
भूऔिÕणक ऊजाª 

भारता¸या Öव¸छ ऊजाª ÿवासातील एक नवीन अÅयाय 

 

पÃृवी¸या अंतभाªगातील ÿचंड उÕणता हा भूऔिÕणक ऊजाª Ìहणून ओळखला जाणारा एक शिĉशाली 
Öव¸छ ऊजाª ąोत आहे. भारताची समĦृ भूऔिÕणक संसाधने पाहता, ऊज¥चा हा ÿकार चोवीस तास 
उपलÊध होणारा ऊजाª ąोत Ìहणून ÿचंड िवĵासाहª आहे. राÕůीय भूऔिÕणक ऊजाª धोरणाचा उĥेश या 
±मतेचा योµय उपयोग कłन घेणे हा आहे. 2070 पय«त भारत 'िनÓवळ शुÆय' काबªन उÂसजªना¸या िदशेने 
वाटचाल करत असताना, भूऔिÕणक ऊज¥ला देशा¸या नवीकरणीय ऊजाª ÿवासाचा एक महßवाचा भाग 
बनवÁयाचा या धोरणाचा ÿयÂन आहे. लडाखमधील पिहÐया दोन भूऔिÕणक िविहरी नकुÂयाच 
कायाªिÆवत झाÐया, ही याच ÿवासाची सुŁवात आहे. 

शाæवत भारतासाठȤ भूऔिçणक ऊजȶचा उपयोग 

पÃृवी¸या पķृभागाखाली खोलवर, ित¸या अंतभाªगातील ÿचंड उÕणतेतून िनमाªण होणारा िÖथर, कमी-
काबªन ऊजाª ąोत Ìहणजे भूऔिÕणक ऊजाª. योµय भगूभêय आिण िववतªिनक रचना असलÐेया िठकाणी, 
या ऊज¥चा उपयोग वीज िनिमªतीसाठी केला जाऊ शकतो िकंवा थेट िवजे¸या Łपात केला जाऊ शकतो. 
सौर आिण पवन ऊज¥¸या तलुनेत भूऔिÕणक ऊजाª हा ąोत चोवीस तास उपलÊध असणारी 
नवीकरणीय ऊजाª ÿदान करतो. ही ±मता ओळखून, सरकारने सÈट¤बर 2025 मÅये भूऔिÕणक 
ऊज¥वरील राÕůीय धोरण अिधसूिचत केले. हे धोरण भारता¸या भूऔिÕणक ससंाधनांचे अÆवेषण आिण 
िवकास करÁयासाठी एक ÖपĶ आराखडा सादर करते. नवीन आिण नवीकरणीय ऊजाª मंýालय 
(MNRE) ह ेया धोरणा¸या अंमलबजावणीसाठी नोडल मंýालय आहे. 



 

या आराखड्यावर आधाåरत, भारताने जुलै 2026 मÅये एक ऐितहािसक टÈपा गाठला. ओएनजीसी 
ऊजाª क¤ þाने लडाखमधील पगुा खोöयात देशातील पिहÐया दोन भूऔिÕणक िविहरी कायाªिÆवत केÐया. 
समुþसपाटीपासून 14,000 फुटांपे±ा जाÖत उंचीवर असलेल े पुगा खोर,े गरम पाÁयाचे झरे आिण 
भूिमगत उÕणते¸या साठ्यांसाठी ओळखले जाणारे भारतातील सवाªत आशादायक भूऔिÕणक 
Öथळांपैकì एक आहे. या दोÆही िविहरी ÿÂयेकì 1,000 मीटर खोल असून Âयांचा उपयोग भूऔिÕणक 
साठ्यांचे मूÐयांकन करÁयासाठी केला जाणार आहे. तसेच, भारता¸या पिहÐया 1-मेगावॅट ±मते¸या 
ÿायोिगक भूऔिÕणक ऊजाª ÿकÐपाचा मागªही यामुळे मोकळा झाला आहे. यामळेु देशाने भूऔिÕणक 
ऊजाª िनिमªतीमÅये ÿवेश केला आहे. 

भारत आपÐया Öव¸छ ऊजाª सøंमणा¸या िदशेने मागªøमण करत असताना, भूऔिÕणक ऊजाª दशेा¸या 
नवीकरणीय ऊजाª िम®णात िविवधता आणÁयासाठी एक िवĵासाहª, Öवदेशी मागª उपलÊध कłन देते. 



 

भूऔिçणक ऊजा[ समजून घेऊया: एक आढावा 

भूऔिÕणक ऊजाª हा एक िÖथर, कमी-काबªन उÂसजªन करणारा आिण हवामानावर अवलंबून नसलेला 
ऊजाª ąोत आहे. भारताचे Öव¸छ ऊज¥चे भिवÕय बळकट करÁयासाठी आिण जीवाÔम इंधनावरील 
अवलंिबÂव कमी करÁयासाठी या ऊज¥मÅये एक ÿचंड अÿयĉु ±मता आहे. 

 

भूऔिçणक ऊजȶची Ǔनͧम[ती 



पÃृवी¸या अंतभाªगात चार मु́ य थर आहेत: सवाªत बाहेरील-घन भूकवच; मधला-अधªघन ÿावरण; आिण 
Âयानंतर दाट þव असलेला बाĻ गाभा आिण शेवटी घन आंतåरक गाभा यामÅये िवभागलेला आहे. 
पÃृवी¸या अंतभाªगाचे तापमान खोलीनुसार वाढत जाते - ÿावरणाचे तापमान गाËया¸या सीमेवर समुारे 
3,700 अंश सेिÐसअसपय«त पोहोचते, तर गाËयाचे तापमान 5000-6000 अंश सेिÐसअसपय«त वाढते. 
ही उÕणता यरुिेनयम, थोåरयम आिण पोटॅिशयम यांसार´या मूलþÓयां¸या िकरणोÂसगê ±यामुळे, तसेच 
úहा¸या िनिमªतीनंतर िशÐलक रािहलेÐया अविशĶ उÕणतेमुळे िनमाªण होते. या उÕणतेमुळे ÿावरणात 
ÿचंड संवहन ÿवाह िनमाªण होते, कारण उÕण पदाथª गाËया¸या सीमेपासून ÿावरण आिण कवचा¸या 
थंड, वर¸या भागांकडे सरकतो. या पदाथाªत हायűॉ³साईड¸या Öवłपात अडकलेले पाणी देखील 
असते. हे संवहन ÿवाह भूकंप, ºवालामखुी आिण पवªतिनिमªती यांसार´या सवª िववतªिनक हालचालéना 
जÆम देतात. भूवै²ािनकŀĶ्या सिøय ÿदेशांमÅये, िवभंग आिण भगेांमळेु हा उÕण पदाथª पÃृवी¸या 
पķृभागाजवळ येऊ शकतो. या ÿिøयेमळेु सि¸छþ खडकांमÅये अडकलेले गरम पाणी आिण वाफेचे साठे 
तयार होतात. पÃृवी¸या आतून िमळवलेÐया या औिÕणक ऊज¥ला भूऔिÕणक ऊजाª Ìहणून ओळखल े
जाते. 

भूऔिçणक ऊजȶपासून वीज Ǔनͧम[ती 

भूऔिÕणक वीज िनिमªतीमÅये, पÃृवी¸या पķृभागाखाली अडकलेले गरम पाणी आिण वाफ वापłन 
पÃृवी¸या नसैिगªक उÕणतेचे िवजेमÅये łपांतर केले जाते. खोल िविहरी¸या माफª त ही वाफ पķृभागावर 
आणतात. Âयानंतर ही वाफ टबाªइन िफरवते आिण टबाªईनला जोडलेÐया जनरटेरĬार ेवीज िनिमªती केली 
जाते. ही ÿिøया पारपंåरक औिÕणक वीज िनिमªतीसारखीच आहे. माý, यात इंधना¸या ºवलनाऐवजी 
नैसिगªकåरÂया उपलÊध असलÐेया भूिमगत उÕणतेचा वापर केला जातो. वीज िनिमªतीनंतर, वापरलेले 
पाणी संघिनत कłन पÆुहा भूगभाªतील साठ्यात सोडले जाते. यामुळे संसाधनां¸या पुनभªरणास मदत 
होते आिण ऊजाª उÂपादन सłु राहते. भूऔिÕणक ऊज¥चा वापर िजÐहा-Öतरीय उÕणता परुवठा, शेती, 
मÂÖयपालन आिण जलचर संवधªन, तसेच इमारतéचे तापमान वाढवणे आिण थंड करणे यांसार´या थटे 
उÕणता वापरासाठीही करता येतो. Âयामुळे भूऔिÕणक उÕणतेचा कायª±म वापर श³य होतो. 

पØृवीÍया अंतभा[गात 



 

पÃृवी¸या क¤ þापासून बाहेरील पķृभागापय«त ितची रचना चार Öवतंý ÖतरांमÅये िवभागली जाते. अंतगªत 
गाभा (Inner Core): लोखंड आिण िनकेलपासून बनलेला घन गोलाकार भाग. Âयाचा Óयास समुार े
2,400 िकमी आहे. बाĻ गाभा (Outer Core): अतंगªत गाËयाभोवती असलेला िवतळलेÐया लोखंड 
आिण िनकेलचा þव Öतर. Âयाची जाडी सुमारे 2,400 िकमी आहे. ÿावरण (Mantle): मु´यतः गरम 
आिण दाट खडकांपासून बनलेला हा Öतर समुारे 2,900 िकमीपय«त िवÖतारलेला असून पÃृवीचा सवाªत 
मोठा Öतर आहे. भूकवच (Crust): पÃृवीचा पातळ आिण घन बाĻ Öतर. महासागरां¸या खाली Âयाची 
जाडी सुमार े5 ते 8 िकमी, तर जमीनी¸या खाली समुारे 24 ते 56 िकमी असते. 

भारतातील भूऔिçणक संसाधनांचा आधार 

भारताची िविवधतापूणª भूगभêय रचना भूऔिÕणक ऊज¥¸या िवकासासाठी भ³कम आधार ÿदान करते. 
भारतीय भूवै²ािनक सव¥±णात (जीएसआय) देशभरातील 381 गरम पाÁया¸या झöयांचे नकाशे तयार 
केले असून देशातील 10 भूऔिÕणक ÿांतांची ओळख पटवली आहे. भारताची सैĦांितक भूऔिÕणक 
ऊजाª ±मता समुार े10.6 िगगा वॅट इतकì आहे. यापैकì 42 िठकाणे वीज िनिमªती आिण थेट उÕणता 
वापरासाठी आशादायी Ìहणून ओळखली गेली आहेत.  



 

10  भू-औिÕणक ÿांतांमÅये िहमालयीन भू-औिÕणक ±ेý, नागा-लसुाई, अंदमान आिण िनकोबार बेटे, 
सोन-नमªदा-तापी (सोनाटा), पिĲम िकनारपĘी, कॅÌबबे úॅबेन, अरवली, महानदी, गोदावरी आिण दि±ण 
भारतीय øॅटोिनक ÿदेशांचा समावेश आहे .  

अनकूुल भूगभªशाľ आिण भूिववतªिनकìमुळे (टे³टॉिन³स ) भारता¸या भूऔिÕणक åरÉट बेिसनमÅये 
अफाट संधी आहे  परंत,ु िजथे भूऔिÕणक संसाधने उपलÊध आहेत, ितथे कुठेही उपयĉु ÿकÐप िनमाªण 
होऊ शकतात. विधªत भूऔिÕणक ÿणाली (EGS) आिण ÿगत भूऔिÕणक ÿणाली (AGS) यांसार´या 
ÿगत तंý²ानामळेु अÆवेषणा¸या संधी आणखी िवÖतारतील. 

वापरात नसलेãया तेल आͨण वायू ͪवǑहरȣंचा पुनवा[पर 

 

वापरात नसलेÐया तेल आिण वायू िविहरéपासून भू-औिÕणक ऊजाª  िमळवता येऊ शकते. तांिýक आिण 
कायाªÆवयना¸या ŀĶीने Óयवहायª असÐयास, िनिÕøय िकंवा अनÂुपादक िविहरéचा भू-औिÕणक 



ÿकÐपांसाठी पुनवाªपर करता येऊ शकतो .  हा ŀिĶकोन तेल आिण वायू ±ेýातील िवīमान 
िűिलंगिवषयक नैपÁुय, िविहरéशी संबंिधत मािहती आिण पायाभूत सिुवधा यांवर आधाåरत आहे. 

भारताचा भू-औिçणक  ͪवèतार 

भारत संसाधनां¸या मूÐयांकनाकडून ±ेýीय ÿदशªना¸या िदशेने  अÂयंत वेगाने वाटचाल करत आहे. या 
ÿगतीची चणूुक नवीन आिण नवीकरणीय ऊजाª मंýालयाĬार ेजुल ैते ऑगÖट  2025 या कालावधीत 
मंजूर केलेÐया पाच सशंोधन आिण िवकास ÿकÐपांमधून िदसून येते; या ÿकÐपांमÅये भूऔिÕणक 
संसाधनांचे मूÐयांकन, Öवदेशी तंý²ानाचा िवकास आिण ±ेýीय Öतरावर तंý²ानाचे ÿदशªन यांचा 
समावेश आहे. या ÿकÐपांची ÓयाĮी वीज िनिमªती बरोबरच  उÕणता आिण शीतकरणासार´या ÿÂय± 
औिÕणक वापरापय«त िवÖतारलेली आहे. या ÿयÂनांमधून िमळणारी  तांिýक मािहती आिण ±ेýीय 
अनभुव भिवÕयातील Óयावसाियक तैनातीसाठी आवÔयक आहे. 

 

Ĥकãप सरकार पुरèकृत Ĥकãपांची सɮयिèथती 12  ͫडसɅबर 2026  पयɍत 

अंकलेæवर, 

गुजरात 

अनÂुपादक तेल आिण वायू िविहरéचे नूतनीकरण कłन वीज िनिमªतीचे मूÐयांकन 
करणारा हा एक पथदशê ÿकÐप आहे . ±ेýीय तपासणी आिण बेसलाईन भूवै²ािनक व 
उÂपादनिवषयक मािहती पूणª झाली आहे. 

गांधीनगर, 

गुजरात 

सौर आिण भू-औिÕणक ऊज¥¸या एकìकरणावर आधाåरत एका ÿाÂयि±क ÿकÐपांतगªत 
तीन भू-औिÕणक िविहरी खोदÁयात आÐया आहेत. या िविहरी 70 ते  80  अंश सेिÐसअस 
तापमानाचे भू-औिÕणक þव िनमाªण करत आहेत  आिण या ÿकÐपाने  50 ते 
90  िकलोवॅट इतकì वीज िनिमªती कłन दाखवली  आहे. 

तवांग, 

अǽणाचल 
Ĥदेश 

±ेýीय तपासणी आिण भू-रासायिनक िवĴेषणाĬार े या ÿदेशातील भू-औिÕणक 
संसाधनांचे मूÐयांकन करÁयासाठी पाच भू-औिÕणक Öथळांवर अËयास सłु आहेत. 

हैदराबाद, 

तेलंगणा 
एक संशोधन ÿकÐप मॉडेिलंग आिण कामिगरी िवĴेषणाचा वापर कłन वातानकूुलन 
अनÿुयोगांसाठी भूऔिÕणक शीतकरण ÿणाली िवकिसत करत आहे. 

उथळ 
भूऔिçणक 
ऊजा[ 

ÿायोिगक अËयासामÅये, उÕणता आिण शीतकरण अनÿुयोगांसाठी बोअरहोल हीट 
ए³सच¤जसªचा वापर कłन उथळ भूऔिÕणक ÿणालéचे मूÐयांकन करÁयासाठी 
िवĴेषणाÂमक मॉडेÐस िवकिसत केले जात आहेत. 



महßवपूणª भू-औिÕणक ससंाधने, ÿगत तंý²ान आिण ÿारिंभक ±ेýीय उपøम भारतात भू-औिÕणक 
ऊज¥¸या भिवÕयासाठी पाया रचत आहेत.  अīाप Óयावसाियक Öतरावर वीज िनिमªती सłु झालेली 
नसली, तरी िविहरé¸या ±ेýांचा िवÖतार, ÿाÂयि±क उपøम आिण संशोधन व िवकास उपøम या 
ऊज¥¸या Óयापक वापरासाठी आवÔयक असलेली पåरसÖंथा बळकट करत आहेत. 

 भारताÍया भूऔिçणक ¢मतेचा ͪवकास: धोरण आͨण भागीदारȣ 

 भूऔिÕणक ऊजाª हे जगभरात िसĦ झालेले, ÿÖथािपत नवीकरणीय ऊजाª तंý²ान आहे. 2025  ¸या 
अखेरीस याची जागितक Öथािपत ±मता 15.67  िगगावॅटपय«त पोहोचली आहे. इंडोनेिशया, अमेåरका, 
िफलीिपÆस, तुिकª ये आिण Æयूझीलंड या ±ेýातल े आघाडीचे देश आहेत.  Âयां¸याकडे एकिýतपणे 
जागितक ±मतेपैकì समुारे 67% वाटा आहे. भारत आता भूऔिÕणक ऊज¥ला संसाधनां¸या 
मूÐयांकनापासून ते ÿÂय± वापरापय«त गती दÁेयासाठी एक मजबूत पåरसÖंथा तयार करत आहे. राÕůीय 
कायªøम आिण आंतरराÕůीय भागीदारी या मोिहमेला पढेु नेत असून, या ±ेýात संशोधन, तंý²ान 
िवकास आिण ²ानाचे  आदान-ÿदान यांना चालना िमळत आहे. 

भूऔिçणक ऊजȶवरȣल राçĚȣय धोरण,  2025 

भूऔिÕणक ऊज¥वरील राÕůीय धोरणाचा उĥेश भूऔिÕणक ऊज¥ला एक ÿमुख नवीकरणीय आधारÖतंभ 
Ìहणून िवकिसत करणे हा आहे. हे धोरण भारता¸या भूऔिÕणक संसाधनांचे पĦतशीर अÆवेषण आिण 
उपयोजनास ÿोÂसाहन देते. हे धोरण संशोधन, िűिलंग , जलाशय ÓयवÖथापन आिण थेट-वापर 
अनÿुयोगांना ÿाधाÆय देते. हे धोरण उÕणता आिण शीतलीकरणासाठी úाउंड सोसª हीट पंपांना 
(GSHPs) देखील समथªन देते. एक ÖपĶ िनयामक चौकट सावªजिनक आिण खाजगी दोÆही ±ेýां¸या 
सहभागास ÿोÂसाहन देते. हे धोरण भूऔिÕणक वापरासाठी बंद पडलेÐया तेल आिण वायू िविहरé¸या 
पनुवाªपराची  सिुवधा उपलÊध करते.  याÓयितåरĉ, ह ेधोरण राÕůीय भूऔिÕणक डेटा भांडार, ÿायोिगक 
ÿकÐप आिण उÂकृĶता क¤ þां¸या िवकासाला समथªन देते. 



 

 नवीकरणीय ऊजाª संशोधन आिण तंý²ान िवकास कायªøम (RE-RTD) 

नवीन आिण नवीकरणीय ऊजाª मंýालय  संशोधन संÖथा आिण उīोग ±ेýातील भागीदारां¸या 
माÅयमातून आरई-आरटीडी  (RE-RTD) योजना राबवत आहे. या उपøमाचा उĥेश देशभरात भू-
औिÕणक ऊज¥सह नवीकरणीय  ऊज¥साठी Öवदेशी आिण िकफायतशीर तंý²ान िवकिसत करणे हा 
आहे. 

आंतरराÕůीय सहकायª 

भारताने अनेक आंतरराÕůीय भागीदारांसोबत सहकायाª¸या माÅयमातून भूऔिÕणक ऊजाª ±ेýातील 
आपले ÿयÂन पढेु नेले आहेत. ऑÖůेिलया आिण आइसलडँसोबत¸या सहकायª यंýणांअंतगªत, 
भूऔिÕणक ऊज¥ला सहकायाªचे एक ÿमुख ±ेý Ìहणून िचिÆहत केले आहे. Âयाचÿमाणे, सौदी अरिेबया 
सोबत¸या एका सामंजÖय करारामÅये भूऔिÕणक ऊज¥ला िĬप±ीय सहकायाª¸या ÿमुख ±ेýांमÅये 
समािवĶ करÁयात आले आहे. 

हे उपøम भारता¸या भूऔिÕणक संसाधनांना िविवध ±ेýांमÅये िवÖतार±म उपायांमÅये łपांतåरत 
करÁयासाठी एक समिÆवत Óयासपीठ ÿदान करत आहे. 



भारता¸या नवीकरणीय ऊजाª िम®णातील एक नवीन आयाम 

भारताचा भू-औिÕणक ऊज¥चा ÿवास हा ऊजाª सुर±ा आिण शाĵत िवकासाÿती सरकार¸या ŀढ 
किटबĦतेचे ÿितिबंब आहे. 'भू-औिÕणक ऊज¥बाबतचे राÕůीय धोरण' अिधसूिचत करÁयापासून ते 
लडाखमधील पगुा खोöयात देशातील पिहले दोन भू-औिÕणक िविहरéचे ÿकÐप कायाªिÆवत करÁयापय«त, 
भारताने िनयोजनाकडून अंमलबजावणी¸या िदशेने िनणाªयक ÿगती केली आहे.  देशात भू-औिÕणक 
ऊज¥ची सैĦांितक ±मता समुार े10,600  मेगावॅट इतकì आहे. वाढते ÿायोिगक ÿकÐप आिण बळकट 
होत असलेले आंतरराÕůीय सहकायª यामळेु वीज िनिमªतीपासून ते हीिटंग , भू-पयªटन आिण कृषी 
±ेýापय«त या ऊज¥चा वापर िवÖतारत आहे. अशा ÿकार,े भू-औिÕणक ऊजाª ही भारता¸या नवीकरणीय 
ऊजाª ±ेýात एक महßवपूणª पयाªय Ìहणून उदयाला येत आहे.  भारत 2070  पय«त¸या 'नेट 
िझरो'  उिĥĶाकडे वाटचाल करत असताना ,भू-औिÕणक ऊजाª ही देशा¸या ऊजाª संøमण आिण 
ÿगतीचा एक िÖथर व Öवदेशी आधारÖतंभ Ìहणून भूिमका बजावत राहील. 
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