
 

 

 

भारत में परमाणु ऊर्ाा प्रौद्योगिकी 
एक सतत और आत्मनिर्भर र्विष्य 

28 अिस्त 2026 

र्ारत का परमाणु कायभक्रम तकिीकी आत्मनिर्भरता की रणिीनत द्िारा निरे्दशित है, जिसे ऐनतहाशसक ईंधि प्रनतबंधों से निपटिे 
और रे्दि के वििाल थोररयम रं्डारों का उपयोग करिे के शलए विकशसत ककया गया था। इसके कें द्र में स्िरे्दिी रूप से तैयार ककया 
गया तीि -चरणीय परमाणु ऊिाभ कायभक्रम है , िो यूरेनियम -आधाररत ईंधि चक्र से थोररयम-आधाररत ईंधि चक्र में क्रशमक बर्दलाि 
को संर्ि बिाता है। स्िरे्दिी ििाचार को आगे बढाकर, स्िच्छ और विश्िसिीय बबिली उत्पार्दि का विस्तार करके और 
र्दीर्भकाशलक ऊिाभ सुरक्षा सुनिजश्चत करके, यह कायभक्रम सतत विकास के र्ारत के दृजष्टकोण और 2047 तक 100 गीगािाट 
परमाणु ऊिाभ क्षमता प्राप्त करिे के लक्ष्य में योगर्दाि रे्द रहा है। 

 

भारत की सतत ऊर्ाा सुरक्षा को सशक्त बनाती परमाणु ऊर्ाा  
 
र्ारत 'विकशसत र्ारत' की ओर अपिी यात्रा को समथभि रे्दिे के शलए एक सुरक्षक्षत, टटकाऊ और आत्मनिर्भर ऊिाभ 
र्विष्य के निमाभण के शलए प्रनतबद्ध है। स्िच्छ, विश्िसिीय और जस्थर बेसलोड बबिली की बढती मांग को पहचािते 
हुए, र्ारत सरकार िे परमाणु ऊिाभ को अपिी र्दीर्भकाशलक ऊिाभ रणिीनत के कें द्र में रखा है। परमाणु ऊिाभ ग्रिड जस्थरता 
सुनिजश्चत करते हुए और ििीकरणीय ऊिाभ के पूरक के रूप में चौबीसों रं्टे, कम काबभि िाली बबिली प्रर्दाि करती है। 
यह आयानतत िीिाश्म ईंधिों पर निर्भरता को र्ी कम करती है और र्ारत की िलिायु प्रनतबद्धताओं का समथभि 
करती है। आत्मनिर्भर र्ारत के वििि से प्रेररत होकर, र्ारत सरकार ररएक्टर डडिाइि, ईंधि निमाभण, अपशिष्ट प्रबंधि 
और उन्ित प्रौद्योग्रगककयों सटहत संपूणभ परमाणु ईंधि चक्र में मिबूत स्िरे्दिी क्षमताएं विकशसत कर रही है। 
 

र्ारत ितभमाि में 8.78 िीिावाट की कुल स्थावपत क्षमता िाले 24 परमाणु ऊर्ाा ररएक्टरों का संचालि करता है। 7.5 

िीिावाट की संयुक्त क्षमता िाली नौ ररएक्टर इकाइयाां निमाभणाधीि हैं। सरकार िे फ्लीट मोड में 10 स्वदेशी प्रेशराइज्ड 
हेवी वाटर ररएक्टरों )PHWRs) और दो 500 मेिावाट के फास्ट ब्रीडर ररएक्टरों )FBR) के शलए पररयोििा - पूिभ

गनतविग्रधयों को र्ी मंिूरी र्दी है।    परमाणु ऊर्ाा ममशन )2025–26) और शाांतत )SHANTI) अगितनयम, 2025 सटहत 
हाल की िीनतगत पहलें क्षमता विस्तार में तेिी ला रही हैं, र्रेलू विनिमाभण को मिबूत कर रही हैं, ििाचार को बढािा 
रे्द रही हैं और नििी क्षेत्र की अग्रधक र्ागीर्दारी को सक्षम बिा रही हैं। शमलकर, ये पहल एक ऐसा लचीला परमाणु 
इकोशसस्टम बिा रही हैं िो सतत विकास का समथभि करता है और 2047 तक 100 िीिावाट परमाणु ऊर्ाा क्षमता 
हाशसल करिे के र्ारत के लक्ष्य को आगे बढाता है। 

 



 
 

बेसलोड बबर्ली 
जस्थर बेसलोड बबर्ली िह न्यूितम, तनबााि विद्युत मात्रा है जिसकी ककसी पािर ग्रिड को चालू रहिे के शलए 
आिश्यकता होती है। यह हमारी विद्युत आपूनत भ की रीढ के रूप में कायभ करती है, िो अस्पतालों, संचार िेटिकभ , 
रक्षा प्रनतष्ठािों, उद्योगों और अन्य आिश्यक सेिाओं के शलए विश्िसिीय बबिली सुनिजश्चत करती है। विश्िसिीय 
बेसलोड बबिली आग्रथभक विकास, राष्रीय सुरक्षा और आपर्दा से निपटिे की क्षमता के शलए आिश्यक है। 
 

 

परमाणु ऊर्ाा की समझ: एक अवलोकन  

 

परमाणु ऊिाभ संयंत्र 'परमाणु विखंडि' िामक एक सािधािीपूिभक नियंबत्रत प्रकक्रया के माध्यम से निकलिे िाली ऊष्मा 
(गमी )का उपयोग करके बबिली का उत्पार्दि करते हैं। यह ऊष्मा पािी को र्ाप में बर्दलती है , िो ििरेटर से िुडे 

टरबाइि को चलाती है। उत्पाटर्दत बबिली से र्रों, उद्योगों और आिश्यक सेिाओं को ऊिाभ शमलती है। यह पूरी प्रकक्रया 
कई इंिीनियर -डडजाइि ककए गए सुरक्षा तंत्रों और एक मिबूत फे्रमिकभ  के र्ीतर संचाशलत होती है। 
 

 



परमाणु ईंिन  

परमाणु ईंधि िह सामिी है जिसे बबिली उत्पार्दि के शलए परमाणु ररएक्टर के अंर्दर रखा िाता है। इसके परमाणु 
विखंडि के माध्यम से टूटते हैं और र्ारी मात्रा में ऊष्मा छोडते हैं। यह ऊष्मा पािी को र्ाप में बर्दलती है और िह 
र्ाप टरबाइि चलाकर बबिली बिाती है। 

 

परमाणु ररएक्टर ईंधि र्दो प्रकार के हो सकत ेहैं  :फफसाइल  िो सीधे श्रंखला अशर्कक्रया (चेि ररएक्िि )को िारी रखते 
हैं, या फटााइल, जिन्हें पहले ररएक्टर के अंर्दर विखंडिीय ईंधि में पररिनत भत ककया िाता है। सबसे आम परमाणु ईंधि 
प्राकृततक यूरेतनयम, यूरेतनयम-235 (U-235), लो -एनररच्ड यूरेतनयम  ( LEU), प्लूटोतनयम-239 (Pu-239) और ममक्स्ड 
ऑक्साइड )MOX( ईंधि हैं। 

 

संयुक्त राज्य अमेररका, फ्रांस, चीि, िापाि, र्दक्षक्षण कोररया, किाडा और रूस सटहत अग्रधकांि रे्दि लाइट िाटर ररएक्टरों 
में लो -एनररच्ड  यूरेतनयम )LEU) का उपयोग करते हैं। र्ारत मुख्य रूप से प्रेशराइज्ड हेवी वाटर ररएक्टरों )PHWRs) में 
प्राकृततक यूरेतनयम का उपयोग करता है, जिसमें यूरेनियम संिधभि (एिररचमेंट )की आिश्यकता िहीं होती है। र्ारत 
अपिे प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर ररएक्टर )PFBR) में MOX ईंिन का र्ी उपयोग करता है। 

 

र्ारत के यूरेनियम रं्डार निम्ि िेड के हैं, इसशलए इसे आयात द्िारा पूरा करिे की आिश्यकता होती है। हालांकक, 

र्ारत के पास थोररयम )Th-232) का प्रचुर रं्डार है। यह विखंडिीय (किसाइल )के बिाय एक िटाभइल रेडडयोधमी 
पर्दाथभ है, िो मुख्य रूप से केरल, तममलनाडु, आांध्र प्रदेश, ओडडशा, पश्चिम बांिाल और झारखांड के तटीय रेत में पाया 
िाता है। एक ररएक्टर के अंर्दर Th-232 न्यूरॉि को अििोवित करता है और यूरेतनयम-233 में बर्दल िाता है, िो कक 
विखंडिीय है। र्ारत की र्दीर्भकाशलक परमाणु रणिीनत अपिे तीि -चरणीय परमाणु ऊिाभ कायभक्रम के माध्यम से प्रचुर 
थोररयम रं्डारों के उपयोग पर कें टद्रत है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



भारत का तीनिरणीय परमाणु कायाक्रम- 
डॉ  .होमी िे.र्ार्ा िे र्ारत के स्िरे्दिी संसाधिों का अग्रधकतम उपयोग करिे और र्दीर्भकाशलक ऊिाभ सुरक्षा प्राप्त 
करिे के शलए  1954 में तीि -चरणीय परमाणु ऊिाभ कायभक्रम का प्रस्ताि रखा  गया   था। र्ारत िे अप्रैल  2026 में 

एक बडा मील का पत्थर हाशसल ककया िब कलपक्कम जस्थत प्रोटोटाइप िास्ट ब्रीडर ररएक्टर )PFBR) िे प्रथम 
कक्रटटकैशलटी प्राप्त की। ब्रीडर ररएक्टर िह होता है िो बबिली उत्पार्दि के साथ -साथ अग्रधक विखंडिीय  (किसाइल )

सामिी या ईंधि का उत्पार्दि र्ी करता है। इसिे र्ारत के तीि-चरणीय परमाणु ऊर् िा कायभक्रम के र्दसूरे चरण की 
िुरुआत को ग्रचजनित ककया। यह उपलजधध र्ारत को र्दीर्भकाशलक, स्िच्छ और आत्मनिर्भर ऊिाभ सुरक्षा के शलए 
अपिे प्रचुर थोररयम संसाधिों के उपयोग के और करीब लाती है: A New Chapter in India's Nuclear Journey 

 

पहले िरण में प्रेिराइज्ड हेिी िाटर ररएक्टर )PHWRs) बबिली पैर्दा करिे के शलए प्राकर नतक यूरेनियम का उपयोग 
करते हैं। प्रयुक्त ईंधि (स्पेंट फ्यूल )को प्लूटोनियम प्राप्त करिे के शलए रीप्रोसेस ककया िाता है , िो र्दसूरे चरण के 
शलए प्राथशमक इिपुट बिता है। दसूरे िरण में  िास्ट ब्रीडर ररएक्टर )FBRs) अनतररक्त विखंडिीय सामिी का 
उत्पार्दि करते हुए बबिली उत्पन्ि करिे के शलए इस प्लूटोनियम का उपयोग करते हैं। िे थोररयम से यूरेनियम-
233 र्ी बिाते हैं, िो तीसरे चरण की िींि तैयार करता है। तीसरे िरण में  थोररयम -आधाररत ररएक्टर र्ारत के 
प्रचुर थोररयम रं्डारों का र्दोहि करिे के शलए यूरेनियम- 233 का उपयोग करते हैं। प्रत्येक चरण अगले चरण को 
ईंधि प्रर्दाि करता है, जिससे र्दीर्भकाशलक ऊिाभ सुरक्षा का मागभ प्रिस्त होता है। 
 

इांददरा िाांिी परमाणु अनुसांिान कें द्र )IGCAR) िे र्ारत के प्रोटोटाइप िास्ट ब्रीडर ररएक्टर )PFBR) के डडर्ाइन, 
ववकास, परीक्षण, सुरक्षा मूलयाांकन, कमीशतनांि और स्वदेशीकरण का िेतरत्ि ककया। र्ारतीय उद्योग के साथ र्निष्ठ 
सहयोग के माध्यम से, IGCAR िे ररएक्टर के उपकरणों और प्रणाशलयों का लिभि 90 प्रततशत घरेलू ववतनमााण 
हाशसल ककया, जिसिे उन्ित परमाणु प्रौद्योग्रगकी में र्ारत की आत्मनिर्भरता को मिबूत ककया और रे्दि के तीि-
चरणीय परमाणु ऊिाभ कायभक्रम के र्दूसरे चरण को गनत र्दी। 
 

परमाणु ररएक्शन  

परमाणु ररएक्िि में ककसी परमाणु के िाशर्क (न्यूजक्लयस )से ऊिाभ छोड ते हैं। इसके र्दो मुख्य प्रकार हैं :परमाणु 
फफशन और परमाणु फ्यूर्न। परमाणु ऊिाभ संयंत्र परमाणु विखंडि का उपयोग करते हैं। 
 
 
 

https://www.pib.gov.in/FactsheetDetails.aspx?Id=150618&reg=3&lang=1


एक परमाणु ररएक्टर में, एक न्यूरॉि यूरेनियम या प्लूटोनियम परमाणु के िाशर्क से टकराता है, जिससे यह र्दो छोटे 
परमाणुओं में टूट िाता है। परमाणु विखंडि के रूप में िािी िािे िाली यह प्रकक्रया र्ारी मात्रा में ऊष्मा और 
अनतररक्त न्यूरॉि छोडती है। ये न्यूरॉि अन्य विखंडि प्रनतकक्रयाओं को टरगर करते हैं, जिससे एक सािधािीपूिभक 
नियंबत्रत चेि ररएक्िि बिती है। 
 

उत्पन्ि ऊष्मा का उपयोग पािी को उच्च र्दबाि िाले र्ाप में बर्दलिे के शलए ककया िाता है। र्ाप एक टरबाइि को 
चलाती है, िो एक ििरेटर से िुडी होती है। टरबाइि के रू्मिे पर ििरेटर बबिली पैर्दा करता है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

परमाणु फ्यूर्न 
परमाणु फ्यूिि र्दो हल्के परमाणुओं को शमलाकर एक र्ारी परमाणु बिाता है। फ्यूिि ही सूयभ और तारों को ऊिाभ 
प्रर्दाि करता है। यह विखंडि (कििि )की तुलिा में कहीं अग्रधक ऊिाभ उत्पन्ि कर सकता है। हालांकक , व्यािसानयक 
बबिली उत्पार्दि के शलए फ्यूिि प्रौद्योग्रगकी अर्ी र्ी विकास के चरण में है। 
 

परमाणु ररएक्टर 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



परमाणु ररएक्टर ककसी परमाणु ऊिाभ संयंत्र का हृर्दय होता है, िहां ऊष्मा उत्पन्ि करि ेके शलए परमाणु विखंडि की प्रकक्रया को  

सुरक्षक्षत रूप से नियंबत्रत ककया िाता है। इसमें परमाणु ईंधि (िैसे यूरेनियम या प्लूटोनियम), विखंडि अशर्कक्रया को नियंबत्रत 

करि े के शलए कंरोल रॉड्स, उत्पाटर्दत ऊष्मा को स्थािांतररत करि े के शलए एक कूलेंट और सुरक्षक्षत ि विश्िसिीय संचालि 

सुनिजश्चत करिे के शलए कई सुरक्षा प्रणाशलयां िाशमल होती हैं।  

र्ारत मुख्य रूप से प्रेशराइज्ड हेवी वाटर ररएक्टरों )PHWRs) का उपयोग करता है, िो प्राकर नतक यूरेनियम पर काम 
करते हैं। रे्दि में बॉयमलांि वाटर ररएक्टर )BWRs) और प्रेशराइज्ड वाटर ररएक्टर )PWRs) र्ी संचाशलत हैं। र्ारत 
प्लूटोनियम का उपयोग करिे और थोररयम -आधाररत ररएक्टरों में बर्दलाि को समथभि रे्दिे के शलए  फास्ट ब्रीडर 
ररएक्टर(FBRs) को आगे बढा रहा है। र्ारत अगली पीढी की परमाणु तकिीक के रूप में स्मॉल मॉड्यूलर ररएक्टर 

)SMRs) र्ी विकशसत कर रहा है। 
 

स्मॉल मॉड्यूलर ररएक्टर 
SMR आमतौर पर परमाणु विखंडि के माध्यम से 300 MWe तक बबिली उत्पन्ि करते हैं। उिका कॉम्पैक्ट और 
मॉड्यूलर डडिाइि िैक्री -आधाररत विनिमाभण , तीव्र निमाभण, बेहतर गुणित्ता और चरणबद्ध तैिाती को सक्षम बिाता 
है। कें द्रीय बर्ट 2025-26 में र्ोवित 'परमाणु ऊर्ाा ममशन' के तहत सरकार िे स्िरे्दिी SMR के अिुसंधाि, 
डडिाइि, विकास और तैिाती के शलए 20,000 करोड़ रुपय ेआिंटटत ककए हैं। र्ारत BARC और NPCIL द्िारा 
संयुक्त रूप से डडिाइि ककए गए 220 MWe क्षमता वाले 'भारत स्मॉल मॉड्यूलर ररएक्टर' (BSMR-200), 55 
MWe क्षमता वाले SMR-55 और हाइड्रोिि उत्पार्दि के शलए एक उच्ि -तापमान िैस-कूलड ररएक्टर  ( HTGR) का 
विकास कर रहा है। सरकार का लक्ष्य 2033 तक कम से कम पाांि स्वदेशी SMR को िालू करना है। 

 

परमाणु ररएक्टरों का विीकरण 
परमाणु ररएक्टर विशर्न्ि अिुप्रयोगों के शलए डडिाइि ककए िाते हैं। बड़े पारांपररक ररएक्टर )700–1,600 MW) 
राष्रीय ग्रिडों, िहरों और उद्योगों को निरंतर बेसलोड बबिली की आपूनत भ करते हैं। स्मॉल मॉड्यूलर ररएक्टर )300 
MW तक( और माइक्रो ररएक्टर )20 MW तक( र्दरूर्दराि के क्षेत्रों की सेिा करिे, पुरािे होते कोयला संयंत्रों को 



बर्दलि,े औद्योग्रगक प्रकक्रयाओं के शलए ऊष्मा प्रर्दाि करिे और हाइड्रोिि उत्पार्दि का समथभि करिे के काम आते 
हैं। 
 

परमाणु अपमशष्ट  

परमाणु अपशिष्ट िह रेडडयोधमी सामिी है िो परमाणु ऊिाभ संयंत्र के संचालि के र्दौराि उत्पन्ि होती है। इसमें 
इस्तेमाल ककया गया परमाणु ईंधि और अन्य सामिी िैसे सुरक्षात्मक कपडे, किल्टर, उपकरण और यंत्र िाशमल हैं, िो 
संयंत्र में उपयोग होिे के बार्द रेडडयोधमी हो िाते हैं। चंूकक यह विककरण उत्सजिभत करता है, इसशलए लोगों और 
पयाभिरण की सुरक्षा सुनिजश्चत करिे के शलए इसे सख्त सुरक्षा मािकों के तहत प्रबंग्रधत ककया िाता है। 
 

 
 

र्ारत एक क्लोज्ड न्यूश्क्लयर फ्यूल साइफकल का पालि करता है, िहां र्विष्य के ररएक्टरों में पुि  :उपयोग के शलए 
मूल्यिाि सामग्रियों को ररकिर करिे हेतु इस्तेमाल ककए गए ईंधि को रीप्रोसेस ककया िाता है। िेि उच्च-स्तरीय 

रेडडयोधमी कचरे को  इमोबबलाइज कर सुरक्षक्षत रूप से संिहीत ककया िाता है, जिससे अपशिष्ट कम होता है और र्ारत 
के तीि -चरणीय परमाणु ऊिाभ कायभक्रम को मर्दर्द शमलती है।  
 

ववट्रीफफकेशन प्रौद्योगिकी 
र्ारत उच्च -स्तरीय रेडडयोधमी कचरे के शलए विरीकिकेिि तकिीक िाले चुनिरं्दा रे्दिों में िाशमल है। यह प्रकक्रया 

उच्च-स्तरीय रेडडयोधमी कचरे को एक जस्थर कांच  के रूप में पररिनत भत करती है, जिससे यह र्दीर्भकाशलक रं्डारण, 
पररिहि और अंनतम निपटाि के शलए अग्रधक सुरक्षक्षत हो िाता है। 

 

भारत के स्वच्छ ऊर्ाा भववष्य को ऊर्ाा प्रदान करना  

 

र्ारत का परमाणु ऊिाभ कायभक्रम ििाचार, जस्थरता और आत्मनिर्भरता के प्रनत रे्दि की प्रनतबद्धता को र्दिाभता है। 
उन्ित प्रौद्योग्रगककयों को कठोर सुरक्षा मािकों और स्िरे्दिी क्षमताओं के साथ िोडकर, परमाणु ऊिाभ एक सुरक्षक्षत और 
लचीले ऊिाभ र्विष्य के निमाभण में मर्दर्द कर रही है। िैसे -िैसे रे्दि  'विकशसत र्ारत' की ओर बढ रहा है, परमाणु ऊिाभ 
आग्रथभक विकास, पयाभिरणीय सततता और र्दीर्भकाशलक ऊिाभ सुरक्षा का समथभि करते हुए अन्य स्िच्छ ऊिाभ स्रोतों का 
पूरक बिी रहेगी। 
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