
 

 

 

भारत की परमाणु यात्रा में एक नया अध्याय 

स्वदेशी तौर पर ननर्मित 500 मेगावाट ववद्युत (एमडब्ल्यूई) फास्ट ब्रीडर ररएक्टर ने  

अपनी प्रथम क्रिटटकैर्िटी प्राप्त की 
7 अप्रैि, 2026 

पररचय 

भारत ने अपने परमाणु ऊर्ाा 
कार्ाक्रम में एक महत्वपूणा 
उपलब्‍ ि हासिल की है। 
तर्मिनाडु के क्पक्कम में 
स्वदेशी रूप से डडजाइन और 
ननर्मित प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर 
ररएक्टर (पीएफबीआर) ने 6 अपै्रि 
2026 को सफितापूविक अपनी 
प्रथम क्रिटटकैर्िटी (स्व-िाररत नासभकीर् श्रृंखला असभक्रक्रर्ा की ब्स्ितत) प्राप्त की, र्ो एक ितत ्परमाणु 
श्रृंखला असभक्रक्रर्ा की शुरुआत का िृंकेत है। र्ह पीएफबीआर एक 500 मेगावाट ववद्र्ुत (एमड‍्र्ूई) 
ररएक्टर है, ब्र्िे भारतीर् नासभकीर् ववद्र्ुत तनगम सलसमटेड (भाववनी) द्वारा क्पक्कम नासभकीर् 
पररिर में तनसमात क्रकर्ा गर्ा है। 

इि उपलब्‍ि के िाि, भारत आधिकाररक रूप िे अपने तीन-चरणीर् परमाणु ऊर्ाा कार्ाक्रम के दिूरे 
चरण में प्रवेश कर गर्ा है, ब्र्िकी पररक्पना िबिे पहले भारत के परमाणु कार्ाक्रम के वास्तुकार 
डॉ. होमी र्हााँगीर भाभा ने की िी। र्ह कीततामान वैब्ववक स्तर पर भी अत्र्ृंत महत्वपूणा है। पूणा रूप 
िे िृंचालन में आने के बाद, भारत रूि के बाद दतुनर्ा का दिूरा देश बन र्ाएगा र्ो एक वाणणब्यर्क 
फास्ट ब्रीडर ररएक्टर का िृंचालन करेगा। 

 



र्ह उपलब्‍ि परमाणु ऊर्ाा ववभाग के नेतरत्व में क्रकए र्ा रहे दशकों के वैज्ञातनक प्रर्ािों का प्रमाण है। 
र्ह भारत की स्वच्छ ऊर्ाा र्ात्रा में भी एक महत्वपूणा कदम है, र्ो वववविनीर्, तनम्न-काबान ऊर्ाा के 
प्रतत देश की प्रततबद्िता को िुदृढ़ करता है। इिके अततररक्त, र्ह भारत को वर्ा 2070 तक शुद्ि शून्र् 
उत्िर्ान प्राप्त करने के अपने लक्ष्र् के और तनकट लाता है, ब्र्िकी घोर्णा प्रिानमृंत्री श्ी नरेन् र मोदी 
द्वारा की गई िी। 

 

भारत के तीन-चरणीय परमाणु ऊजाि कायििम  का अविोकन  

भारत के पाि िीसमत र्ूरेतनर्म भृंडार हैं, लेक्रकन वववव में िोररर्म के िबिे बडे भृंडारों में िे एक है। 
इन िृंिािनों का अधिकतम उपर्ोग करने के सलए, परमाणु ऊर्ाा ववभाग ने बृंद नासभकीर् ईंिन चक्र 
पर आिाररत तीन-चरणीर् परमाणु ऊर्ाा कार्ाक्रम का तनमााण क्रकर्ा। इिका उद्देवर् घरेलू ववखृंडनीर् 
िृंिािनों को क्रसमक रूप िे बढ़ाना और दीघाकासलक ऊर्ाा आत्मतनभारता िुतनब्वचत करना है। 

चरण 1: दाबबत भारी जि ररएक्टर (पीएचडब्ल्यूआर) 

पीएचड‍्र्ूआर में प्राकर ततक र्ूरेतनर्म का उपर्ोग ईंिन के रूप में ववद्र्ुत उत्पादन के सलए क्रकर्ा 
र्ाता है। इन ररएक्टरों िे प्राप्त प्रर्ुक्त ईंिन प्लूटोतनर्म उत्पन्न करता है, र्ो अगले चरण के सलए 
मुख्र् इनपुट बनता है। 

चरण 2: फास्ट ब्रीडर ररएक्टर (एफबीआर) 

चरण 1 िे प्राप्त प्लूटोतनर्म का उपर्ोग फास्ट ब्रीडर ररएक्टरों में ईंिन के रूप में क्रकर्ा र्ाता है, र्ो 
ब्र्तना ईंिन उपभोग करते हैं उििे अधिक ईंिन उत्पन्न करते हैं। क्पक्कम ब्स्ित पीएफबीआर इि 
चरण में भारत के प्रवेश का िृंकेत देता है। इन ररएक्टरों का उपर्ोग िोररर्म िे र्ूरेतनर्म-233 बनाने के 

सलए क्रकर्ा र्ाएगा, ब्र्ििे चरण 3 की नीृंव रखी र्ाएगी। 

 

 

क्रिटटकैर्िटी क्या है? 

क्रक्रटटकैसलटी वह बबृंद ु है ब्र्ि पर एक ितत ्और तनर्ृंबत्रत नासभकीर् ववखृंडन श्रृंखला असभक्रक्रर्ा 
प्रारृंभ होती है। इि अवस्िा में ववखृंडन िे उत्पन्न न्र्ूट्रॉन की िृंख्र्ा अवशोर्ण और ररिाव के 
चलते खोए गए न्र्ूट्रॉनों के बराबर होती है, ब्र्ििे ब्स्िर ऊर्ाा उत्पादन प्राप्त होता है। र्ह तनमााण 
चरण िे िृंचालन चरण में पररवतान को दशााता है और ऊष्मा तिा अृंततः ववद्र्ुत उत्पादन की 
टदशा में पहला आववर्क कदम है। 



चरण 3: थोररयम-आधाररत ररएक्टर 

इि चरण में भारत के ववशाल िोररर्म भृंडार का बडे पैमाने पर उपर्ोग क्रकर्ा र्ाएगा, ब्र्िमें चरण 2 

में उत्पन्न र्ूरेतनर्म-233 को ईंिन के रूप में प्रर्ोग क्रकर्ा र्ाएगा। िोररर्म को व्र्ावहाररक रूप िे 
अिीसमत ऊर्ाा स्रोत माना र्ाता है और र्ह चरण भारत की दीघाकासलक ऊर्ाा िुरक्षा की कुृं र्ी है। 

प्रत्र्ेक चरण अगले चरण को पोवर्त करता है, ब्र्ििे भारत का परमाणु कार्ाक्रम वववव की िबिे 
दरूदशी ऊर्ाा रणनीततर्ों में िे एक बन र्ाता है। 

पीएफबीआर: एक अविोकन  

पीएफबीआर स्वदेशी अनुिृंिान, डडर्ाइन और असभर्ाृंबत्रकी में लगे दशकों के प्रर्ाि को दशााता है। इिकी 
प्रौद्र्ोधगकी का ववकाि परमाणु ऊर्ाा ववभाग के अिीन एक अनुिृंिान एवृं ववकाि कें र, इृंटदरा गाृंिी 
परमाणु अनुिृंिान कें र (आईर्ीिीएआर) द्वारा क्रकर्ा गर्ा िा। 

• ईंधन और डडजाइन: पारृंपररक तापीर् ररएक्टरों के ववपरीत, पीएफबीआर र्ूरेतनर्म-प्लूटोतनर्म 
समधश्त ऑक्िाइड (एमओएक्ि) ईंिन का उपर्ोग करता है। प्रर्ुक्त ववखृंडनीर् पदािा दाबबत 
भारी र्ल ररएक्टरों िे प्राप्त प्रर्ुक्त ईंिन के पुनिंिािन िे प्राप्त क्रकर्ा र्ाता है, ब्र्ििे चरण 
1 का चक्र पूणा होता है। 

• जजतना उपभोग करता है उससे अधधक उत्पन्न करता है: पीएफबीआर का कोर र्ूरेतनर्म-238 

की एक ‍ लैंकेट िे तघरा होता है। तीव्र न्र्ूट्रॉन इि उपर्ाऊ पदािा को ववखृंडनीर् प्लूटोतनर्म-
239 में पररवततात करते हैं, ब्र्ििे ररएक्टर अपने उपभोग िे अधिक ईंिन उत्पन्न करने में 
िक्षम होता है। 

• चरण 3 के र्िए सेतु: ररएक्टर को अृंततः ‍लैंकेट में िोररर्म-232 के उपर्ोग के सलए डडर्ाइन 
क्रकर्ा गर्ा है। ट्राृंिम् र्ूटेशन के माध्र्म िे, िोररर्म-232 को र्ूरेतनर्म-233 में पररवततात क्रकर्ा 
र्ाएगा, र्ो िोररर्म आिाररत भारत के परमाणु ऊर्ाा के तीिरे चरण को िृंचासलत करने वाला 
ईंिन होगा। 

• बंद ईंधन चि: पीएफबीआर द्वारा उत्पन्न प्रर्ुक्त ईंिन का पुनिंिािन कर उिे पुनः ररएक्टर 
में उपर्ोग क्रकर्ा र्ाएगा। इििे दिूरे चरण का ईंिन चक्र पूणा होता है और चरण 3 में भारत 
के प्रचुर िोररर्म भृंडार के बडे पैमाने पर उपर्ोग का मागा प्रशस्त होता है। 

भारत का वतिमान परमाणु ऊजाि पररदृश्य 



भारत का परमाणु ऊर्ाा कार्ाक्रम देश के ववद्र्ुत समश्ण में लगातार उपब्स्ितत बनाए हुए है। र्ह अब 
एक महत्वपूणा मोड पर खडा है, र्हााँ आने वाले वर्ों के सलए उ्लेखनीर् ववस्तार की र्ोर्ना बनाई गई 
है। 

• स्थावपत क्षमता: भारत की वतामान परमाणु क्षमता 8.78 गीगावाट (र्ीड‍्र्ू) है। वर्ा 2024–25 

में, देश भर में परमाणु ऊर्ाा िृंर्ृंत्रों ने 56,681 समसलर्न र्ूतनट ववद्र्ुत का उत्पादन क्रकर्ा। 

• जस्थर योगदान: परमाणु ऊर्ाा ने भारत के कुल ववद्र्ुत उत्पादन का लगभग 3% टहस्िा लगातार 
प्रदान क्रकर्ा है। वर्ा 2024–25 में इिका टहस्िा 3.1% रहा। 

• ननयोजजत ववस्तार: आने वाले वर्ों में भारत की परमाणु क्षमता लगभग 3 गुना बढ़ने वाली है। 
स्वदेशी 700 मेगावाट (एमड‍्र्ू) ररएक्टरों तिा अृंतरराष्ट्रीर् िहर्ोग िे ववकसित क्रकए र्ा रहे 
1,000 मेगावाट ररएक्टरों के िाि, स्िावपत क्षमता वर्ा 2031–32 तक 22.38 गीगावाट (र्ीड‍्र्ू) 
तक पहुाँचने का अनुमान है। 

• अंतरराष्ट्रीय सहयोग: भारत ने शाृंततपूणा उद्देवर्ों के सलए नागररक परमाणु िहर्ोग पर 18 

देशों  के िाि अृंतर-िरकारी िमझौतों (आईर्ीए) पर हस्ताक्षर क्रकए हैं, र्ो भारत के परमाणु 
कार्ाक्रम पर बढ़ते वैब्ववक ववववाि को दशााता है। 

िमग्र रूप िे, र् ेआाँकडे एक स्पष्ट कहानी कहते हैं। भारत में परमाणु ऊर्ाा अब केवल एक पूरक ऊर्ाा 
स्रोत नहीृं रह गई है। र्ह तेर्ी िे देश के स्वच्छ ऊर्ाा भववष्र् की आिारसशला बनती र्ा रही है। 

दीर्िकार्िक र्मशन  

भारत ने अपने िमग्र ववद्र्ुत समश्ण में परमाणु ऊर्ाा की कहीृं अधिक बडी भूसमका तनिााररत की है। 
िरकार ने कें रीर् बर्ट 2025–26 में परमाणु ऊर्ाा समशन की घोर्णा की है, ब्र्िका उद्देवर् िाल 2047 

तक 100 गीगावाट परमाणु ववद्र्ुत उत्पादन क्षमता प्राप्त करना है। र्ह समशन िाल 2070 तक शुद्ि 
शून्र् काबान उत्िर्ान प्राप्त करने के भारत के व्र्ापक लक्ष्र् को भी िमिान देता है। 



 

इि ववज़न को आगे बढ़ाने के सलए तनम्नसलणखत कदम उठाए गए हैं: 

• ववत्तीय प्रनतबद्धता: परमाणु ऊर्ाा समशन छोटे मॉड्र्ूलर ररएक्टरों (एिएमआर) के डडर्ाइन, 

ववकाि और पररतनर्ोर्न के सलए 20,000 करोड रुपर्े आवृंटटत करता है, र्ो स्वदेशी परमाणु 
प्रौद्र्ोधगकी में गृंभीर दीघाकासलक तनवेश का िृंकेत देता है। 

• एसएमआर िक्ष्य: कम िे कम पााँच स्वदेशी रूप िे डडर्ाइन क्रकए गए एसएमआर साि 2033 

तक संचािन में िाए जाएंगे, ब्र्ििे भारत का स्वच्छ और वववविनीर् ऊर्ाा रोडमैप िुदृढ़ 
होगा। 

• बाकि  की पहिें: भाभा परमाणु अनुिृंिान कें र (बाका ) अगली पीढ़ी के ररएक्टर डडर्ाइनों के 
ववकाि का नेतरत्व कर रहा है, ब्र्नमें 200 मेगावाट ववद्र्ुत (एमड‍्र्ूई) भारत स्मॉल मॉड्र्ूलर 
ररएक्टर (बीएिएमआर-200), 55 मेगावाट ववद्र्ुत (एमड‍्र्ूई) एिएमआर-55, और हाइड्रोर्न 
उत्पादन के सलए डडर्ाइन क्रकर्ा गर्ा 5 मेगावाट तापीर् (एमड‍्र्ूटीएच) तक का उच्च-ताप 
गैि-शीततत ररएक्टर शासमल है। 

• शांनत अधधननयम, 2025: इि समशन के िमिान हेतु िरकार ने ‘द सस्टेनेबि हानेर्सगं एंड 
एडवांसमेंट ऑफ न्यूजक्ियर एनजी फॉर रांसफॉर्मिंग इंडडया (शांनत) अधधननयम, 2025’ लागू क्रकर्ा 
है। र्ह अधितनर्म भारत के परमाणु ववधिक ढाृंचे को िमेक्रकत और आिुतनक बनाता है। र्ह 
ववतनर्ामक पर्ावेक्षण के अृंतगात परमाणु क्षेत्र में िीसमत तनर्ी भागीदारी को िक्षम बनाता है, 

ब्र्ििे िहर्ोग और तनवेश के नए मागा खुलते हैं। 

भारत का दीघाकासलक परमाणु ववज़न स्वभावतः महत्वाकाृंक्षी है। नीततगत िमिान, िमवपात ववत्तपोर्ण 
और स्वदेशी अनुिृंिान को कें र में रखते हुए, देश एक ऐिे परमाणु भववष्र् का तनमााण कर रहा है र्ो 
आत्मतनभार होने के िाि-िाि वैब्ववक दृब्ष्ट िे महत्वपूणा भी है। 

भारत को परमाणु ऊजाि का ववस्तार क्यों करना चाटहए 

भारत की ऊर्ाा माृंग तेर्ी िे बढ़ रही है और स्वच्छ ऊर्ाा के प्रतत उिकी प्रततबद्िताएाँ दृढ़ हैं। 
परमाणु ऊर्ाा ववद्र्ुत का एक बेि लोड स्रोत है, र्ो चौबीिों घृंटे उपल‍ि रहता है, और इिके 
र्ीवनचक्र उत्िर्ान र्ल और पवन रै्िे नवीकरणीर् स्रोतों के तुलनीर् हैं। र्ह डेटा कें रों, उन्नत 
उद्र्ोगों और उभरती प्रौद्र्ोधगक्रकर्ों की तनरृंतर बनी रहने वाली ववद्र्ुत आववर्कताओृं को पूरा 
करने के सलए ववसशष्ट रूप िे उपर्ुक्त है। इिसलए परमाणु क्षमता का ववस्तार भारत की दीघाकासलक 
ऊर्ाा िुरक्षा और स्वच्छ ऊर्ाा की ओर बदलाव के सलए केवल एक रणनीततक ववक्प नहीृं, बब््क 
एक व्र्ावहाररक आववर्कता है। 

 



ननष्ट्कर्ि 

प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर ररएक्टर में क्रक्रटटकैसलटी की प्राब्प्त केवल एक तकनीकी उपलब्‍ि नहीृं है। र्ह 
भारत के दीघाकासलक परमाणु ववज़न की पररपक्वता और उिकी स्वदेशी क्षमताओृं की मर्बूती को 
दशााती है। िीसमत र्ूरेतनर्म िृंिािनों िे लेकर िोररर्म-िृंचासलत भववष्र् तक, भारत का तीन-चरणीर् 
कार्ाक्रम अब डडर्ाइन िे क्रक्रर्ान्वर्न की टदशा में तनरृंतर अग्रिर है। क्पक्कम नासभकीर् पररिर में 
हुई प्रगतत उन्नत ररएक्टर प्रौद्र्ोधगक्रकर्ों में ववववाि को दशााती है और इि पररवतान को आगे बढ़ाने 
में परमाणु ऊर्ाा ववभाग रै्िी िृंस्िाओृं की भूसमका को िुदृढ़ करती है। रै्िे-रै्िे क्षमता का ववस्तार 
होगा और नई प्रौद्र्ोधगक्रकर्ााँ आकार लेंगी, परमाणु ऊर्ाा भारत के ऊर्ाा समश्ण में कहीृं अधिक कें रीर् 
भूसमका तनभाने के सलए तैर्ार है। अतः र्ह क्षण एक उपलब्‍ि के िाि-िाि एक महत्वपूणा मोड भी 
है, र्ो ऊर्ाा िुरक्षा, प्रौद्र्ोधगकीर् आत्मतनभारता और िाल 2070  तक शुद्ि शून्र् प्रततबद्िता की टदशा 
में देश के मागा को िुदृढ़ करता है। 

संदभि: 

परमाणु ऊर्ाा ववभाग: 

• https://www.pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=2249537&reg=3&lang=2  

• https://www.pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=2205123&reg=3&lang=1 

• https://x.com/DAEIndia/status/2041204860314620133?s=20  

पीआईबी परष्ठभूसम िामग्री: 

• https://static.pib.gov.in/WriteReadData/specificdocs/documents/2025/dec/doc2025122274

1701.pdf 

• https://static.pib.gov.in/WriteReadData/specificdocs/documents/2024/sep/doc2024928403

901.pdf  
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