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जैैवि�क अपशि�ष्ट काा स्थाायीी प्रबंंधन और नवीीकरणीीय ऊर्जाा कोो बढ़ाावाा देेनाा आधुुनि�क पर्याावरण और कृृषि� 
नीीति�योंं केे महत्वपूूर्णण घटक हंैं। इसेे महत्व देेतेे हुुए, जााकरि�याापुुराा जैैसेे बाायोोगैैस आधाारि�त वि�केन्द्रीीकृृत मॉॉडल 

और बनाास एवंं वाारााणसीी मॉॉडल जैैसेे कंेंद्रीीकृृत मॉॉडल काा वि�काास ऊर्जाा स्वतंंत्रताा कोो बढ़ाावाा देेनेे, काार्बबन 
उत्सर्जजन कोो कम करनेे और ग्राामीीण आजीीवि�काा मेंं सुुधाार करनेे कीी दि�शाा मेंं एक महत्वपूूर्णण कदम हैै।

यह माार्गगदर्शि�िकाा कि�साानोंं, डेेरीी सहकाारि�तााओं ंऔर नीीति�-नि�र्माातााओं ंसहि�त सभीी हि�तधाारकोंं केे लि�ए एक व्याापक 
संंसााधन केे रूप मेंं काार्यय करतीी हैै, जोो वि�भि�न्न बाायोोगैैस मॉॉडलोंं कीी स्थाापनाा, संंचाालन और उनसेे मि�लनेे वाालेे 

लााभोंं कीी वि�स्तृृत जाानकाारीी प्रदाान करतीी हैै। वि�कंेंद्रि�त (जााकरि�याापुुराा) मॉॉडल छोोटेे पैैमाानेे केे फ्लेेक्सीी-बाायोोगैैस 
संंयंंत्रोंं पर कंेंद्रि�त हैै, जोो घरेेलूू ऊर्जाा आवश्यकतााओं ंकोो पूूराा करतेे हुुए स्लरीी कोो जैैवि�क उर्ववरक केे रूप मेंं प्रभाावीी 
ढंंग सेे उपयोोग करताा हैै। कंेंद्रीीकृृत मॉॉडल केे तहत, बनाास मॉॉडल बडे़े पैैमाानेे पर गोोबर आधाारि�त कंंप्रैैस्ड बाायोोगैैस 
(CBG) संंयंंत्रोंं कीी क्षमताा कोो प्रदर्शि�ित करताा हैै, जोो परि�वहन क्षेेत्र मेंं पाारंंपरि�क ईंधनोंं काा स्थाान लेे सकतेे हंैं। वहींं, 
वाारााणसीी मॉॉडल यह दर्शााताा हैै कि� बाायोोगैैस काा कैैसेे औद्योोगि�क क्रि�यााकलाापोंं, वि�शेेष रूप सेे डेेरीी प्रसंंस्करण केे 

लि�ए एक सतत्् ऊर्जाा स्रोोत केे रूप मेंं उपयोोग कि�याा जाा सकताा हैै।

इन मॉॉडलोंं कोो ग्राामीीण और औद्योोगि�क पाारि�स्थि�ति�क तंंत्रोंं मेंं एकीीकृृत करकेे, हम एक सर्कु� लर अर्थथव्यवस्थाा बनाा 
सकतेे हंैं, जहाँँ अपशि�ष्ट कोो मूूल्यवाान ऊर्जाा और जैैवि�क उर्ववरकोंं मेंं परि�वर्ति�ित कि�याा जााताा हैै, जि�ससेे पर्याावरणीीय 
स्थि�रताा और आर्थि�िक लााभप्रदताा दोोनोंं कोो बढ़ाावाा मि�लताा हैै। हमेंं आशाा हैै कि� यह माार्गगदर्शि�िकाा उन संंस्थााओं ंऔर 
व्यक्ति�योंं केे लि�ए एक मूूल्यवाान संंदर्भभ सााबि�त होंंगीी, जोो स्वच्छ और हरि�त भवि�ष्य कीी दि�शाा मेंं काार्यय कर रहेे हंैं।

प्रस्ताावनाा
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स्लरीी प्रोोसेेसिं�गं कंेंद्र (जााकरि�याापुुराा मॉॉडल) केे सााथ 
100-200 संंयंंत्रोंं काा बाायोोगैैस क्लस्टर

खंंड-I: बाायोोगैैस और बाायोोगैैस संंयंंत्र

बाायोोगैैस केे बाारेे मेंं

बाायोोगैैस एक ज्वलनशीील गैैसोंं काा मि�श्रण हैै, जोो जैैवि�क गोोबर केे अवाायवीीय अपघटन (anaerobic degradation) केे मााध्यम 
सेे मााइक्रोोबि�यल एक्शन द्वााराा उत्पन्न होोताा हैै। बाायोोगैैस केे मुुख्य घटक मीीथेेन) और काार्बबन डााइऑक्सााइड  होोतेे हंैं, सााथ हीी इसमेंं 
थोोड़ीी माात्राा मेंं हााइड्रोो �जन सल्फााइड, अन्य ट्रेे�स  गैैसेंं और जल वााष्प भीी मौौजूूद रहतेे हंैं।

भाारत मेंं घरोंं केे लि�ए वि�भि�न्न प्रकाार कीी बाायोोगैैस संंयंंत्र तकनीीक (रेेफ. क्षमताा 2 घन मीीटर)   

भाारत मेंं, वर्ततमाान मेंं मौौजूूद प्रमुुख प्रकाार केे बाायोोगैैस मॉॉडल हंैं:

•	 दीीनबंंधुु मॉॉडल: 1984 मेंं वि�कसि�त दीीनबंंधुु मॉॉडल मेंं एक फि�क्स्ड डोोम टााइप गैैस चैंंबर हैै। डोोम प्रीी-फैैब्रि�केेटेेड फेेरोोसीीमेंंट याा 
कंंक्रीीट सेे बनाा होोताा हैै और डााइजेेस्टर सेे जुुड़ाा रहताा हैै। गैैस कोो शीीर्षष पर लगेे पााइप केे मााध्यम सेे बााहर नि�काालाा जााताा हैै, 
जबकि� अपशि�ष्ट उत्पााद — डााइजेेसे्टेड स्लरीी — डााइजेेस्टर केे कि�नाारेे बनेे एक ओपनिं�गं केे मााध्यम सेे बााहर नि�कलताा हैै।

•	 केेवीीआईसीी मॉॉडल: इस मॉॉडल मेंं गैैस उत्पाादन केे लि�ए एक डााइजेेस्टर और गैैस संंग्रह केे लि�ए एक फ्लोोटिं�गं ड्ररम  होोताा हैै। 
डााइजेेस्टर केे बीीच मेंं एक वि�भााजन होोताा हैै, जोो इसेे वर्टि�िकल रूप सेे दोो भाागोंं मेंं बांंटताा हैै। गैैस होोल्डर हले्के स्टीील शीीट््स सेे 
बनाा एक ड्ररम  होोताा हैै, जोो डााइजेेस्टर केे अंंदर फि�ट होोताा हैै। जब, गैैस काा उत्पाादन नहींं होोताा, तोो होोल्डर स्लरीी मेंं डूूबाा रहताा हैै, 
और गैैस बननेे पर यह स्लरीी कीी सतह पर तैैरनेे लगताा हैै।

•	 जनताा टााइप बाायोोगैैस संंयंंत्र: इस संंयंंत्र कीी डि�ज़ााइन चीीनीी मूूल कीी हैै, लेेकि�न इसेे “जनताा बाायोोगैैस प्लांंट” केे नााम सेे गोोबर 
गैैस रि�सर्चच से्टेशन, अजि�तमल द्वााराा प्रस्तुुत कि�याा गयाा हैै। इसकाा डि�ज़ााइन अत्यधि�क कि�फाायतीी हैै, और इसकाा मुुख्य ढांंचाा 
ईंट और सीीमेंंट सेे बनाायाा जााताा हैै। इस संंयंंत्र मेंं कोोई मूूविं�गं पाार्टट नहींं होोतेे, जि�ससेे इसकीी मजबूूतीी बढ़ जाातीी हैै। केेवीीआईसीी 
मॉॉडल कीी तुुलनाा मेंं इसमेंं काार्ययदक्षताा, स्थाायि�त्व और गैैस काा दबााव अधि�क होोताा हैै।

•	 फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस संंयंंत्र: फ्लेेक्सीी-बाायोोगैैस संंयंंत्र एक नई तकनीीक हैै, जि�समेंं डााइजेेस्टर पीीवीीसीी-कोोटेेड इंंडस्ट्रि�ियल 
टेेक्सटााइल याा इसीी तरह कीी साामग्रीी सेे बनााए जाातेे हंैं। यह मॉॉडल छोोटेे डेेरीी कि�साानोंं केे लि�ए अधि�क सुुवि�धााजनक हैै, क्योंंकि� 
इसकाा साामााजि�क-आर्थि�िक प्रभााव दीीर्घघकाालि�क सस्टेनेेबल होोताा हैै। इस मॉॉडल मेंं, बाायोोगैैस संंयंंत्र कि�साान केे स्वाामि�त्व मेंं 
होोताा हैै।
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फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस प्लांंट बनााम पाारंंपरि�क बाायोोगैैस मॉॉडल
फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस संंयंंत्र पाारंंपरि�क बाायोोगैैस केे पहलेे इस्तेेमााल कि�ए गए मॉॉडल सेे बि�ल्कुल अलग हंैं। कुुछ प्रमुुख अंंतर इस प्रकाार 
प्रस्तुुत कि�ए गए हंैं: 

वि�वरण पाारंंपरि�क बाायोोगैैस संंयंंत्र फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस
स्‍‍थाापनाा इसमेंं सि�वि�ल काार्यय शाामि�ल हैै तथाा नि�र्मााण मेंं न्यूूनतम 

30 दि�न कीी अवधि� लगतीी हैै।
कोोई सि�वि�ल काार्यय कीी आवश्यकताा नहींं हैै। 4-6 घंंटेे मेंं संंयंंत्र कीी 
स्थाापनाा पूूरीी कीी जाा सकतीी हैै। 

श्रमशक्ति� कुुशल श्रमि�क कीी आवश्यकताा होोतीी हैै अर्धध-कुुशल याा अकुुशल श्रमि�क कुुछ घंंटोंं केे भीीतर इसेे स्थाापि�त 
कर सकतेे हंैं

स्थाान स्थाायीी रूप सेे स्थाान कीी आवश्यकताा होोतीी हैै और 
स्थाानांंतरि�त नहींं कि�याा जाा सकताा हैै।

स्थाायीी सेे रूप स्थाान कीी आवश्यकताा नहींं होोतीी हैै और 
स्थाानांंतरि�त कि�याा जाा सकताा हैै।

क्षति� कीी संंभाावनाा आसाानीी सेे क्षति�ग्रस्त नहींं कि�याा जाा सकताा। जाानबूूझकर क्षति�ग्रस्त कि�याा जाा सकताा हैै।
मरम्मत बाायोोगैैस संंयंंत्र केे डोोम याा दीीवाारोंं मेंं गैैस रि�सााव काा 

पताा लगाानाा मुुश्कि�ल होोताा हैै, क्योंंकि� नि�र्मााण मेंं प्रयुुक्त 
साामग्रीी अक्सर रि�सााव कीी पहचाान कोो जटि�ल बनाा देेतीी 
हैै। एक बाार रि�सााव काा पताा चलनेे पर, उपयोोगकर्ताा केे 
लि�ए इसेे स्वयंं ठीीक करनाा मुुश्कि�ल होो सकताा हैै।

लचीीलीी साामग्रीी केे काारण, इसेे एक छोोटेे मरम्मत कि�ट कीी मदद 
सेे आसाानीी सेे ठीीक कि�याा जाा सकताा हैै, और उपयोोगकर्ताा स्वयंं 
हीी मरम्मत कर सकतेे हंैं।

रख-रखााव अनि�यमि�त उपयोोग केे काारण संंयंंत्र मेंं अवरोोध  आ 
सकताा हैै, जि�सेे ठीीक करनाा कठि�न होोताा हैै और इसके 
लि�ए कुुशल श्रमि�कोंं कीी आवश्यकताा होोतीी हैै, जि�ससेे 
मरम्मत लाागत भीी अधि�क होो जाातीी हैै।

अनि�यमि�त उपयोोग कीी स्थि�ति� मेंं, संंयंंत्र चोोक होो सकताा हैै, 
लेेकि�न इसेे आसाानीी सेे फ्लश कि�याा जाा सकताा हैै। आवश्यकताा 
पड़नेे पर, डााइजेेस्टर कोो हटााकर खोोलाा जाा सकताा हैै, सााफ कि�याा 
जाा सकताा हैै, फि�र हीीट याा वेेल्डिं�गं केे जरि�ए सीील करकेे पुुनःः 
स्थाापि�त कि�याा जाा सकताा हैै।

डााइजेेस्टरकीी लााईफ 20  वर्षष सेे अधि�क आपूूर्ति�िकर्ताा द्वााराा डााइजेेस्टर पर 10 वर्षोंं कीी गाारंंटीी दीी जाातीी हैै।

फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस प्लांंट केे लााभाार्थीी

2 घन मीीटर क्षमताा वाालेे फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस प्लांंट कोो संंचाालि�त करनेे केे लि�ए प्रति�दि�न लगभग 40-50 कि�लोोग्रााम गोोबर कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै। ऐसेे छोोटेे डेेरीी कि�साान, जि�नके पाास 2-3 पशुु होोतेे हंैं और जोो आसाानीी सेे प्रति�दि�न आवश्यक माात्राा मेंं गोोबर 
उत्पन्न कर सकतेे हंैं, कोो फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस प्लांंट केे लि�ए लााभाार्थीी केे रूप मेंं चुुनाा जााताा हैै।

गैैर-डेेरीी कि�साानोंं केे लि�ए बाायोोगैैस संंयंंत्र

फ्लेेक्सीी-बाायोोगैैस प्लांंट सेे बाायोोगैैस उत्पन्न करनेे केे लि�ए डेेरीी पशुुओं ंकाा गोोबर आवश्यक होोताा हैै। हाालांंकि�, ऐसेे गैैर-डेेरीी कि�साान 
जोो आसपाास केे क्षेेत्रोंं सेे पर्यााप्त माात्राा मेंं गोोबर प्रााप्त कर सकतेे हंैं, वेे भीी वि�भि�न्न योोजनााओं ंऔर काार्ययक्रमोंं केे तहत याा स्वतंंत्र रूप 
सेे अपनेे घरेेलूू उपयोोग केे लि�ए फ्लेेक्सीी-बाायोोगैैस प्लांंट स्थाापि�त कर सकतेे हंैं।  

फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस संंयंंत्र कीी स्थाापनाा केे लि�ए भूूमि� कीी आवश्यकताा

डााइजेेस्टर कीी स्थाापनाा केे लि�ए 5 वर्गग मीीटर सेे कम स्थाान कीी आवश्यकताा होोतीी हैै। 2 घन मीीटर क्षमताा वाालेे फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस 
प्लांंट केे लि�ए, डााइजेेस्टर, स्लरीी पि�ट और अन्य सहाायक उपकरणोंं केे नि�र्मााण केे लि�ए लगभग 15 x 10 फीीट काा कुुल क्षेेत्रफल 
पर्यााप्त होो सकताा हैै।

2 घन मीीटर फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस प्लांंट कीी स्थाापनाा मेंं लगनेे वाालाा समय ?

फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस प्लांंट कोो 1-2 दि�नोंं मेंं आसाानीी सेे स्थाापि�त कि�याा जाा सकताा हैै, जि�समेंं अर्धध-कुुशल श्रमि�कोंं कीी सहाायताा कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै। बाायोोडााइजेेस्टर और स्लरीी पि�ट केे लि�ए गड्ढाा खोोदनेे, पााइपलााइन बि�छाानेे, बूूस्टर पंंप लगाानेे और प्लांंट सेेटअप 
पूूराा करनेे केे लि�ए 1-2 दि�न (प्रति� दि�न 7 घंंटेे) काा मैैनुुअल श्रम पर्यााप्त होोताा हैै।
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फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस संंयंंत्र केे संंचाालन केे लि�ए आवश्यक वि�नि�रे्देश साामग्रीी

बाायोोगैैस प्लांंट केे प्रभाावीी संंचाालन केे लि�ए नि�म्नलि�खि�त वि�शि�ष्टतााएंं और साामग्रीी कीी आवश्यकताा होोतीी हैै:
•	 संंयंंत्र कीी वि�नि�र्देश: 2 घन मीीटर फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस संंयंंत्र, गोोबर कीी दैैनि�क आवश्यकताा: 40-50 कि�लोोग्रााम, समाान माात्राा मेंं 

पाानीी केे सााथ मि�श्रि�त
•	 रि�टेंशन अवधि� : 30-40 दि�न
•	 डााइजेेस्टर काा कुुल आयतन: 6 घन मीीटर
•	 स्लरीी टंैंक काा आयतन: 4000 लीीटर (वाास्तवि�क परि�स्थि�ति�योंं केे अनुुसाार बदल सकताा हैै)

आवश्यक साामग्रीी:
•	 डााइजेेस्टर बलूून 
•	 डबल बर्ननर स्टोोव: भाारतीीय माानक बाायोोगैैस स्टोोव वि�नि�र्देश (दूसूराा संंशोोधन) केे अनुुरूप
•	 गैैस प्रेेशर रेेगुुलेेटर 
•	 फीीडिं�गं टंैंक: मि�क्सिं�गं डि�वााइस केे सााथ
•	 इनलेेट और आउटलेेट पााइप
•	 गैैस पााइप: न्यूूनतम 30 मीीटर लंंबााई
•	 प्रेेशर रि�लीीज़ मैैकेेनि�ज्म 

इस प्रकाार केे बाायोोगैैस संंयंंत्र कीी आपूूर्ति�ि करनेे वाालीी पाार्टि�ियांं

MNRE केे अनुुमोोदि�त फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस आपूूर्ति�िकर्तााओं ं मेंं होोम बाायोोगैैस, सि�स्तेेमाा बाायोो और एसपीी इकोो फ्यूूल शाामि�ल हंैं। 
आपूूर्ति�िकर्तााओं ंकेे बाारेे मेंं अधि�क जाानकाारीी MNRE कीी वेेबसााइट पर प्रााप्त कीी जाा सकतीी हैै।

2 घन मीीटर फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस संंयंंत्र कीी लाागत

2 घन मीीटर क्षमताा वाालाा फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस संंयंंत्र, जि�समेंं सभीी सहाायक उपकरण शाामि�ल होोतेे हंैं, कीी अनुुमाानि�त लाागत 35,000-
45,000 रुपयेे केे बीीच होोतीी हैै। 

रााज्य याा कंेंद्र सरकाार द्वााराा सब्सि�डीी

कंेंद्र सरकाार सब्सि�डीी योोजनाा:

फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं कीी स्थाापनाा केे लि�ए कंेंद्र सरकाार कीी दोो प्रमुुख योोजनााएंं वर्ततमाान मेंं लाागूू कीी जाा रहीी हंैं।

रााष्ट्रीी�य  बाायोोगैैस काार्ययक्रम: रााष्ट्रीी�य  बाायोोगैैस काार्ययक्रम केे तहत, बाायोोगैैस प्लांंट केे आकाार केे अनुुसाार 14,250/- रुपयेे सेे शुुरू होोनेे 
वाालीी सब्सि�डीी नवीीन और नवीीकरणीीय ऊर्जाा मंंत्राालय (MNRE) द्वााराा प्रदाान कीी जाातीी हैै। इस योोजनाा केे काार्याान्वयन केे लि�ए 
एनडीीडीीबीी मृृदाा लि�मि�टेड, जोो रााष्ट्रीी�य  डेेरीी वि�काास बोोर्डड कीी पूूर्णण स्वाामि�त्व वाालीी सहाायक कंंपनीी हैै, एक प्रमुुख रााष्ट्रीी�य  एजेंंसीी केे रूप 
मेंं काार्यय करतीी हैै। इचु्छुक सहकाारीी समि�ति�यांं और उत्पाादक कंंपनि�यांं मृृदाा केे मााध्यम सेे इस सब्सि�डीी काा लााभ लेे सकतीी हंैं।

गोोबरधन योोजनाा: स्वच्छ भाारत मि�शन (ग्राामीीण) केे अंंतर्गगत गोोबरधन योोजनाा केे तहत, जि�लेेवाार मॉॉडल परि�योोजनााओं ंकीी स्थाापनाा 
केे लि�ए सब्सि�डीी उपलब्ध हैै। यह सब्सि�डीी संंबंंधि�त रााज्य सरकाारोंं केे मााध्यम सेे प्रााप्त कीी जाा सकतीी हैै, जि�ससेे ग्राामीीण क्षेेत्रोंं मेंं 
स्वच्छ ऊर्जाा कोो बढ़ाावाा दि�याा जाा सके।

इसके अलाावाा, ग्राामीीण वि�काास मंंत्राालय केे मनरेगाा केे अंंतर्गगत दीीनबंंधुु प्रकाार केे बाायोोगैैस संंयंंत्र सब्सि�डीी केे पाात्र हंैं। इसकाा उपयोोग 
मौौजूूदाा मनरेगाा माानदंडोंं केे अनुुसाार ग्रााम पंंचाायत और संंबंंधि�त वि�भााग केे मााध्यम सेे कि�याा जाा सकताा हैै। 
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बाायोोगैैस केे उत्पाादन केे लि�ए आवश्यक कच्चेे मााल कीी माात्राा 

बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं कीी स्थाापनाा केे ठीीक बााद, 1500-2000 लीीटर पाानीी केे सााथ 400-500 कि�लोोग्रााम गोोबर कीी एक बाार भरााई कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै। बाायोोगैैस केे उत्पाादन केे लि�ए मााइक्रोोबि�यल प्रक्रि�याा कोो सक्रि�य करनेे केे लि�ए इस साामग्रीी कोो 30-40 दि�नोंं 
सेे लेेकर HRT अवधि� तक केे लि�ए संंयंंत्र केे भीीतर रखाा जााताा हैै। 

इसके बााद, प्रति�दि�न 2 घन मीीटर तक बाायोोगैैस उत्पन्न करनेे केे लि�ए प्रति�दि�न 40-50 कि�लोोग्रााम गोोबर केे समाान माात्राा मेंं पाानीी कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै।

बाायोोगैैस कीी संंरचनाा

संंयंंत्र सेे मीीथेेन (55-60%), काार्बबन डााइऑक्सााइड (40-45%), जल वााष्प और हााइड्रोो �जन सल्फााइड (ट्रैै�स ) युुक्त बाायोोगैैस काा 
उत्पाादन कि�याा जााताा हैै। 

घरेेलूू क्षमताा वाालेे बाायोोगैैस काा कुुशल उपयोोग

2 घन मीीटर क्षमताा वाालेे बाायोोगैैस प्लांंट सेे उत्पन्न गैैस काा सबसेे प्रभाावीी उपयोोग रसोोई ईंधन केे रूप मेंं कि�याा जाा सकताा हैै। उत्पन्न 
गैैस काा उपयोोग बि�जलीी और थर्ममल ऊर्जाा केे उत्पाादन केे सााथ-सााथ ऑटोोमोोबााइल ईंधन केे रूप मेंं उपयोोग कि�ए जाानेे वाालेे सीीबीीजीी 
केे रूप मेंं भीी कि�याा जाा सकताा हैै। तथाापि�, गैैस कोो ऐसेे रूपोंं मेंं बदलनेे करनेे केे लि�ए अत्यााधुुनि�क मशीीनरीी और उपकरण कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै, इसलि�ए यह छोोटेे पैैमाानेे पर व्यवहाार्यय नहींं हैै।

फ्लेेक्सीी-बाायोोगैैस प्लांंट केे लि�ए आवश्यक खाानाा पकाानेे केे स्टोोव काा प्रकाार

चूंं�कि� बाायोोगैैस मेंं मीीथेेन कीी सांंद्रताा (55%) LPG/PNG (>90%) कीी तुुलनाा मेंं कम होोतीी हैै, इसलि�ए समाान माात्राा मेंं ऊष्माा (heat) 
उत्पन्न करनेे केे लि�ए अधि�क माात्राा मेंं बाायोोगैैस कीी आवश्यकताा होोतीी हैै। इसलि�ए, फ्लेेक्सीी-बाायोोगैैस संंयंंत्र केे सााथ माानकीीकृृत 
बाायोोगैैस स्टोोव कीी आवश्यकताा होोतीी हैै ।

संंयंंत्र सेे उत्पन्न गैैस कीी माात्राा

2 घन मीीटर क्षमताा काा बाायोोगैैस संंयंंत्र एक दि�न मेंं लगभग 0.82 कि�लोोग्रााम LPG केे बरााबर गैैस उत्पन्न कर सकताा हैै, जोो एक महीीनेे 
मेंं लगभग 1.5-2 LPG सि�लेंंडर केे बरााबर होोताा हैै।

अति�रि�क्त गैैस केे भंंडाारण और परि�वहन कीी संंभाावनाा

2 घन मीीटर क्षमताा वाालेे बाायोोगैैस संंयंंत्र केे लि�ए वर्ततमाान मेंं अति�रि�क्त गैैस केे भंंडाारण और परि�वहन कीी कोोई व्यवस्थाा उपलब्ध नहींं 
हैै। उत्पन्न बाायोोगैैस काा उपयोोग उत्पाादन स्थल पर हीी करनाा आवश्यक होोताा हैै। यदि� अति�रि�क्त गैैस उत्पन्न होोतीी हैै, तोो इसेे वॉॉटर 
कॉॉलम सेे होोकर गुुजरनेे वाालेे दबााव-नि�यंंत्रण प्रणाालीी केे मााध्यम सेे सुुरक्षि�त रूप सेे बााहर नि�काालाा जाा सकताा हैै, याा फि�र इसेे पाानीी 
गर्मम करनेे, पशुु आहाार कोो पकाानेे जैैसीी आवश्यकतााओं ंकेे लि�ए उपयोोग मेंं लाायाा जाा सकताा हैै। अति�रि�क्त गैैस कोो सीीधेे वााताावरण मेंं 
छोोड़नाा अनुुचि�त हैै, क्योंंकि� येे पहलेे सेे हीी पर्याावरण मेंं उपलब्ध होोतीी हैै।

फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस प्लांंट स्थाापि�त करनेे केे पश्चाात््, अनुुपाालन योोग्य सुुरक्षाा उपााय

संंयंंत्र कीी स्थाापनाा केे बााद कुुछ बुुनि�याादीी सुुरक्षाा उपााय नि�म्नाानुुसाार हंैं:

•	 बाायोोगैैस संंयंंत्र केे पाास धाारदाार चीीजेंं जैैसीी चााकूू, ब्लेेड तथाा फ्लेेम काा प्रयोोग न करें 
•	 H₂S फि�ल्टर कीी नि�यमि�त जांंच करें और अंंदर कीी आयरन वूूल कोो हर 3 महीीनेे मेंं बदलेंं।
•	 बच्चोंं कोो बि�नाा नि�गराानीी केे डााइजेेस्टर याा स्लरीी पि�ट केे आसपाास न जाानेे दंें। डााइजेेस्टर पर कूूदनाा याा दौौड़नाा पूूरीी तरह सेे वर्जि�ित हैै।
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•	 गैैस पााइप कोो मोोड़ाा याा झुुकाायाा न जााए, और पााइप मेंं नमीी जमाा न होोनेे दंें।
•	 गैैस रि�सााव काा पताा “सडे़े हुुए अंंडेे जैैसीी गंंध” सेे लगाायाा जाा सकताा हैै। यदि� रि�सााव होो, तोो तुुरंंत मेंंटेेनेंंस टीीम सेे संंपर्कक  करें और 

गैैस कोो सीीधेे न सूंं�घेंं।
•	 प्रेेशर रि�लीीज़ वााल्व कीी बाार-बाार जांंच करें और सुुनि�श्चि�त करें कि� उसमेंं आवश्यक माात्राा मेंं पाानीी भराा होो।

फ्लेेक्सीी-बाायोोगैैस संंयंंत्र कीी औसत आयुु
फ्लेेक्सीी-बाायोोगैैस संंयंंत्र केे आपूूर्ति�िकर्ताा स्थाापनाा कीी ति�थि� सेे 10 वर्षोंं तक कीी गाारंंटीी देेतेे हंैं। यदि� नि�यमि�त रखरखााव कि�याा जााए, तोो 
एक साामाान्य बाायोोगैैस प्लांंट 7 सेे 10 वर्षोंं तक बि�नाा कि�सीी शि�काायत केे सहीी ढंंग सेे काार्यय कर सकताा हैै।

संंयंंत्र केे रखरखााव कीी जि�म्मेेदाारीी
संंयंंत्र केे स्वाामीी/लााभाार्थीी कोो बाायोोगैैस प्लांंट केे दैैनि�क रखरखााव कीी ज़ि�म्मेेदाारीी उठाानीी होोगीी। यदि� संंयंंत्र मेंं कि�सीी प्रकाार कीी क्षति� होोतीी 
हैै याा अन्य समस्यााएंं उत्पन्न होोतीी हंैं, तोो बाायोोगैैस संंयंंत्र केे आपूूर्ति�िकर्ताा सेे संंपर्कक  करनाा आवश्यक हैै। इसके अलाावाा, यदि� सहकाारि�तााओं/ं 
MPC केे पाास कोोई शि�काायत नि�वाारण प्रणाालीी उपलब्ध हैै, तोो कि�साान समस्याा समााधाान केे लि�ए उसकाा लााभ लेे सकतेे हंैं।

बाायोोगैैस संंयंंत्र काा रखरखााव

संंयंंत्र केे लंंबेे जीीवनकााल और बेेहतर काार्ययक्षमताा केे लि�ए नि�म्नलि�खि�त उपााय अपनााए जाा सकतेे हंैं:

•	 नि�यमि�त और संंतुुलि�त माात्राा मेंं गोोबर व पाानीी भरनाा 
•	 गैैस पााइपलााइन कीी नि�यमि�त जांंच करनाा और नमीी कोो हटाानाा 
•	 बाायोोडााइजेेस्टर मेंं लीीकेेज कीी समय-समय पर जांंच और आवश्यक मरम्मत करनाा ।

बाायोोगैैस डााइजेेसे्टेड स्लरीी केे बाारेे मेंं

बाायोोगैैस स्लरीी वह अपघटि�त पदाार्थथ हैै, जोो बाायोोगैैस संंयंंत्र केे डााइजेेस्टर मेंं एनेेरोोबि�क सूूक्ष्मजीीवोंं कीी उपस्थि�ति� मेंं काार्बबनि�क पदाार्थोंं केे 
अपचयन प्रक्रि�याा सेे बनताा हैै।

फ्लेेक्सीी-बाायोोगैैस टंैंक सेे प्रति� मााह अनुुमाानि�त स्लरीी उत्पाादन:
लगभग 2000-2400 लीीटर स्लरीी प्रति� मााह उत्पन्न होो सकतीी हैै।

बाायोोगैैस स्लरीी केे लााभ

स्लरीी मेंं प्रााथमि�क और द्वि�तीीयक पोोषक तत्व प्रचुुर माात्राा मेंं होोतेे हंैं। इसके अलाावाा, इसमेंं मौौजूूद जीीवााणुु मि�ट्टीी मेंं पोोषक तत्वोंं कीी 
उपलब्धताा बढ़ाातेे हंैं और पौौधोंं द्वााराा अवशोोषण मेंं मदद करतेे हंैं।

स्लरीी कोो आगेे प्रसंंसृ्कृत कर जैैवि�क खााद और उर्ववरक जैैसेे FOM, PROM, मााइक्रोोन्यूूट्रि�िएंट रि�च लि�क्वि�ड आदि� तैैयाार कि�ए जाा सकतेे 
हंैं।

कृृषि� क्षेेत्रोंं पर स्लरीी काा उपयोोग

स्लरीी मैैक्रोो और सूूक्ष्म पोोषक तत्वोंं काा एक समृृद्ध स्रोोत हैै और इसकाा उपयोोग सीीधेे कृृषि� क्षेेत्रोंं पर भूूमि� कीी तैैयाारीी केे दौौराान तरल खााद 
केे रूप मेंं याा सिं�चंााई चैैनलोंं केे मााध्यम सेे खड़ीी फसलोंं मेंं कि�याा जाा सकताा हैै। 

कृृषि� भूूमि� पर स्लरीी काा उपयोोग
बाायोोगैैस स्लरीी एक समृृद्ध जैैवि�क उत्पााद हैै, जि�समेंं प्रमुुख और सूूक्ष्म पोोषक तत्व प्रचुुर माात्राा मेंं होोतेे हंैं। इसेे सीीधेे कृृषि� भूूमि� पर तरल 
खााद केे रूप मेंं याा याा ईरि�गेेशन चैैनल केे मााध्यम सेे खड़ीी फसलोंं मेंं उपयोोग कि�याा जाा सकताा हैै। 
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खंंड-II: स्लरीी प्रोोसेेसिं�गं और स्लरीी आधाारि�त उत्पााद

उत्तम गुुणवत्ताा वाालीी स्लरीी केे लक्षण

उत्तम गुुणवत्ताा वाालीी स्लरीी न तोो बहुत पाानीीवाालीी और न हीी बहुत अधि�क गााढीी होोतीी हैै। पूूरीी तरह सेे डााइजेेसे्टेड स्लरीी मेंं कोोई गंंध 
नहींं होोगीी और यह कि�सीी मक्खीी याा कीीट कोो आकर्षि�ित नहींं करेगीी। गहरेे रंंग कीी, गंंधहीीन और अर्धध-तरल स्लरीी, जि�समेंं बहुत कम 
याा कोोई दि�खााई न देेनेे वाालाा अनडााइजेेसे्टेड गोोबर याा अन्य बााहरीी साामग्रीी होोतीी हैै उसेे सर्वोोत्तम गुुणवत्ताा वाालीी स्लरीी माानीी जाातीी हैै।

स्लरीी सेे उत्पाादि�त मूूल्यवर्धि�ित उर्ववरक

स्लरीी सेे वि�भि�न्न प्रकाार केे ऑर्गेेनि�क खााद बनाानेे कीी संंभाावनाा हैै। उर्ववरक नि�यंंत्रण आदेेश, वि�नि�र्देशोंं केे अनुुसाार FOM और PROM 
दोो प्रमुुख उत्पााद हंैं जि�नकाा उत्पाादन कि�याा जाा रहाा हैै और उनं्हें बााजाार मेंं उपलब्ध कराायाा जाा रहाा हैै। स्लरीी उत्पाादोंं केे तरल जि�नं्हें 
पौौधोंं केे वि�काास कोो बढ़ाावाा देेनेे वाालाा माानाा जााताा हैै जि�ससेे सूूक्ष्म पोोषक तत्वोंं वाालीी खााद काा नि�र्मााण कि�याा जााताा हैै। स्लरीी सेे नए 
उत्पााद तैैयाार  करनेे कीी और अधि�क संंभाावनाा हैै जोो मौौजूूदाा राासाायनि�क उर्ववरकोंं काा स्थाान लेे सकतेे हंैं। एनडीीडीीबीी नेे डेेरीी 
सहकाारि�तााओं ंकोो ऐसेे मूूल्यवर्धि�ित उर्ववरकोंं केे वि�पणन मेंं मदद करनेे केे लि�ए सुुधन नााम सेे एक ट्रेे� डमाार्कक  पंंजीीकृृत कि�याा हैै। 
एनडीीडीीबीी मृृदाा लि�मि�टेड और कई अन्य संंस्थाानोंं नेे इसकाा उपयोोग शुुरू कर दि�याा हैै।

उत्पाादकोंं सेे स्लरीी काा संंकलन

एक अनुुकूूलि�त संंकलन माार्गग केे मााध्यम सेे प्रत्येेक लााभाार्थीी केे घर सेे स्लरीी संंकलन कि�याा जााताा हैै।  इस उदे्देश्य केे लि�ए ट्रैै� क्टर 
चाालि�त टंैंकर काा उपयोोग कि�याा जाा सकताा हैै।

संंकलन केे लि�ए स्लरीी परीीक्षण कीी आवश्यकताा

स्लरीी केे परीीक्षण सेे बाायोोगैैस स्लरीी कीी तााजगीी और गोोबर, पशुु 
मूूत्र आदि� जैैसीी साामग्रि�योंं कीी मि�लाावट काा पताा लगाायाा जाा 
सकताा हैै, आगेे कीी प्रक्रि�याा और मूूल्य संंवर्धधन केे लि�ए स्लरीी कीी 
सर्वोोत्तम गुुणवत्ताा सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए परीीक्षण आवश्यक 
हैै। स्लरीी कीी गुुणवत्ताा नि�र्धाारि�त करनेे केे लि�ए दोो मुुख्य माापदंंडोंं 
काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै, Electrical Conductivity (EC) 
और घुुलेे हुुए ठोोस पदाार्थोंं केे लि�ए BRIX, जि�सके आधाार पर 
बाायोोगैैस स्लरीी केे लि�ए एक rate चाार्टट तैैयाार करकेे उपयोोग 
कि�याा जाा सकताा हैै।

स्लरीी सेे वि�भि�न्न ऑर्गेेनि�क खाादोंं काा प्रोोसेेसिं�गं 

प्रत्येेक लााभाार्थीी परि�वाार सेे एकत्र कीी गई स्लरीी कोो एक स्थाानीीय 
स्लरीी प्रोोसेेसिं�गं कंेंद्र मेंं एकत्र कि�याा जााताा हैै। स्लरीी कोो आगेे 
वि�भि�न्न ठोोस और तरल ओर्गेेनि�क उत्पाादोंं मेंं संंसााधि�त कि�याा 
जााताा हैै। 

प्रोोसेेसिं�गं चरणोंं और आवश्यक मशीीनरीी कीी बेेहतर समझ केे 
लि�ए स्लरीी प्रोोसेेसिं�गं कीी वि�स्तृृत प्रक्रि�याा बतााई गई हैै
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नि�र्मि�ित उत्पाादोंं काा ऑर्गेेनि�क प्रमााणीीकरण 

बााजाार सेे अति�रि�क्त लााभ प्रााप्त करनेे और जैैवि�क कृृषि� करनेे वाालेे कि�साानोंं काा सहयोोग करनेे केे लि�ए, इन उत्पाादोंं कोो एनपीीओपीी 
प्रक्रि�याा केे अनुुसाार पंंजीीकृृत कि�याा जाा सकताा हैै। पंंजीीकरण केे बााद इनं्हें ऑर्गेेनि�क प्रमााणन प्रााप्त होोगाा। 

स्लरीी सेे उत्पाादि�त उर्ववरकोंं केे लि�ए अनुुपाालन आवश्यकतााएंं

स्लरीी सेे उत्पाादि�त उर्ववरकोंं कोो भाारत सरकाार द्वााराा जाारीी उर्ववरक नि�यंंत्रण आदेेश (FCO) वि�नि�यमोंं काा अनुुपाालन करनाा चााहि�ए। 
उत्पाादोंं कोो टेेस्ट करनेे सेे पहलेे पोोषक तत्व संंरचनाा, भाारीी धाातुुओं ंऔर मााइक्रोोबि�यल सुुरक्षाा केे लि�ए परीीक्षण करनेे कीी आवश्यकताा 
होोतीी हैै। इन उत्पाादोंं केे लि�ए एफसीीओ दि�शाानि�र्देश जाारीी होोतेे हंैं और उनं्हें DDWS, भाारत सरकाार केे गोोबर्धधन पोोर्टटल पर ट्रैै�क  कि�याा 
जाा सकताा हैै। 

इसके अलाावाा, स्लरीी प्रोोसेेसिं�गं यूूनि�ट कीी स्थाापनाा केे लि�ए रााज्योंं केे मौौजूूदाा काारखाानाा स्थाापनाा माानदंडोंं केे अनुुसाार अलग-अलग 
अनुुमोोदन आवश्यक हंैं। इनकाा पाालन करनाा ज़रूरीी हैै। 

जााकरि�याापुुराा मॉॉडल केे लााभ ?

इस मॉॉडल केे तहत, लााभाार्थि�ियोंं कोो आसाानीी सेे खाानाा पकाानेे केे ईंधन कीी उपलब्धताा केे सााथ-सााथ बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं सेे उत्पाादि�त 
स्लरीी कीी बि�क्रीी सेे आय उत्पन्न करनेे कीी सुुवि�धाा मि�लतीी हैै। अब, कि�साानोंं कोो अपनेे घर केे लि�ए ईंधन केे लि�ए लकड़ीी, गोोबर केे 
उपलेे याा महंगेे एलपीीजीी सि�लेंंडर पर नि�र्भभर नहींं रहनाा पड़ताा हैै, बल्कि� उनं्हें स्वच्छ, धुुआंं रहि�त बाायोोगैैस प्रााप्त होोतीी हैै। पचीी हुुई 
बाायोोगैैस स्लरीी काा उपयोोग खेेत मेंं कि�याा जाा सकताा हैै। अति�रि�क्त स्लरीी कोो आगेे कीी प्रक्रि�याा और मूूल्य संंवर्धधन केे लि�ए बेेचाा जाा 
सकताा हैै। यह मॉॉडल कि�साानोंं केे घर सेे गोोबर उठाानेे काा एक स्थाायीी और व्यवहाारु सााधन प्रदाान करकेे स्वच्छ भाारत मि�शन मेंं भीी 
योोगदाान देेताा हैै।

बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं सेे काार्बबन के्रेडि�ट काा उत्पाादन

घरेेलूू स्तर केे बाायोोगैैस पहलेे केे खाानाा पकाानेे केे तरीीकोंं केे प्रति�स्थाापन केे मााध्यम सेे ग्रीीनहााउस गैैस उत्सर्जजन कोो कम करकेे 
काार्बबन के्रेडि�ट उत्पन्न कर सकतेे हंैं। 

•	 उत्सर्जजन मेंं कमीी कीी गणनाा: पाारंंपरि�क खाानाा पकाानेे केे तरीीकोंं कीी तुुलनाा मेंं CO₂ समकक्ष उत्सर्जजन मेंं कमीी कीी माात्राा 
नि�र्धाारि�त करकेे काार्बबन के्रेडि�ट अर्जि�ित कि�याा जाा सकताा हैै। इसमेंं बाायोोगैैस पर जाानेे सेे पहलेे उत्सर्जजन नि�र्धाारि�त करनेे केे लि�ए 
एक आधाारभूूत अध्ययन जरूरीी हैै।

•	 काार्बबन के्रेडि�ट माानक: उत्सर्जजन मेंं कटौौतीी कोो माान्य करनेे केे लि�ए पर्यााप्त संंख्याा मेंं घरेेलूू स्तर केे बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं कीी एक 
परि�योोजनाा कोो सत्याापि�त काार्बबन माानक (वीीसीीएस), गोोल्ड सं्टैंडर्डड, याा यूूएनएफसीीसीी जैैसेे वैैश्वि�क तंंत्र केे तहत पंंजीीकृृत कि�याा 
जाा सकताा हैै। इसके अलाावाा, इस प्रकाार केे बाायोोगैैस केे लि�ए भाारतीीय काार्बबन के्रेडि�ट बााजाार भीी उभर रहाा हैै।  बाायोोगैैस कीी 
संंख्याा सेे अधि�क यह पंंजीीकरण और सत्याापन कीी लाागत केे माामलेे मेंं बेेहतर हैै।

•	 मीीथेेन एवोोइडंंस के्रेडि�ट: चूंं�कि� संंयंंत्र जैैवि�क अपशि�ष्ट (उदााहरण केे लि�ए, मवेेशि�योंं केे गोोबर) कोो संंसााधि�त करताा हैै, यह 
अनि�यंंत्रि�त डि�कंपोोझीीसन सेे मीीथेेन उत्सर्जजन कोो रोोकताा हैै, जोो अति�रि�क्त काार्बबन के्रेडि�ट केे लि�ए योोग्य हैै।

•	 नि�गराानीी और सत्याापन: बाायोोगैैस उत्पाादन, इसके नि�रंतर उपयोोग और उत्सर्जजन मेंं कमीी काा आकलन कि�याा जााताा हैै। के्रेडि�ट 
प्रमााणन केे लि�ए थर्डड पाार्टीी सत्याापन कीी आवश्यकताा हैै।

•	 आय क्षमताा: एक बाार सत्याापि�त और जाारीी होोनेे केे बााद, काार्बबन के्रेडि�ट कोो स्वैैच्छि�क याा अनुुपाालन बााजाारोंं मेंं बेेचाा जाा सकताा 
हैै, जोो बाायोोगैैस संंयंंत्र केे लि�ए एक अति�रि�क्त आय काा स्रोोत प्रदाान करताा हैै।



10

वि�भि�न्न कंेंद्रीीकृृत खााद प्रबंंधन मॉॉडल 
पर जाानकाारीीपूूर्णण दि�शाानि�र्देश 
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मॉॉडल-I
गोोबर आधाारि�त कम्प्रैैस्ड बाायोोगैैस संंयंंत्र (CBG) कीी स्थाापनाा (बनाास मॉॉडल)

सीीबीीजीी उत्पन्न करनेे केे लि�ए संंदर्भभ क्षमताा-100 एमटीीपीी गोोबर

गोोबर आधाारि�त कम्प्रैैस्ड बाायोोगैैस संंयंंत्र केे बाारेे मेंं संंक्षि�प्त जाानकाारीी

100 मीीट्रि�िक टन प्रति�दि�न (MTPD) बाायोोगैैस संंयंंत्र एनेेरोोबि�क पााचन केे मााध्यम सेे बाायोोगैैस काा उत्पाादन करनेे केे लि�ए प्रति�दि�न 
100 टन पशुुओं ंकेे गोोबर कोो संंसााधि�त करताा हैै। उत्पन्न बाायोोगैैस कोो प्रति�दि�न 1.5-2 मीीट्रि�िक टन कम्प्रैैस्ड बाायोोगैैस (CBG) काा 
उत्पाादन करनेे केे लि�ए संंसााधि�त कि�याा जााताा हैै, जि�सकाा उपयोोग वााहन ईंधन केे रूप मेंं कि�याा जााताा हैै। इस तरह कीी पहलीी पहल 
मेंं, बनाासकांंठाा जि�लाा सहकाारीी दुगु्ध उत्पाादक संंघ लि�मि�टेड, पाालनपुुर, गुुजराात नेे वर्षष 2020 मेंं 40 MTPD फीीडिं�गं क्षमताा काा 
बाायोोगैैस संंयंंत्र स्थाापि�त कि�याा हैै और तब सेे यह चाालूू हैै। संंयंंत्र प्रति�दि�न लगभग 1800 घन मीीटर कच्चीी बाायोोगैैस काा उत्पाादन 
करताा हैै। वााहन केे उपयोोग केे लि�ए सीीबीीजीी मेंं परि�वर्ति�ित होोनेे सेे पहलेे कच्चीी बाायोोगैैस कोो H₂S स्क्रबिं�गं, CO₂ हटाानेे और कम्प्रैैस्ड 
सेे होोकर गुुजरनाा पड़ताा हैै।

बाायोोगैैस संंयंंत्र कीी क्षमताा

संंयंंत्र 100 टन पशुु गोोबर सेे प्रति�दि�न लगभग 1.5-2 मीीट्रि�िक टन CBG उत्पन्न करताा हैै।

बाायोोगैैस मेंं मीीथेेन कीी माात्राा

कच्चेे बाायोोगैैस मेंं आम तौौर पर 55-60% मीीथेेन (CH₄), 40-45% काार्बबन डााइऑक्सााइड (CO₂) और H₂S और जल वााष्प कीी 
थोोड़ीी माात्राा होोतीी हैै। CBG कोो 90% सेे अधि�क मीीथेेन युुक्त करनेे केे लि�ए शुुद्ध कि�याा जााताा हैै, जि�ससेे यह वााहन ईंधन अनुुप्रयोोगोंं 
केे लि�ए उपयुुक्त होो जाातीी हैै।

सीीबीीजीी उत्पाादन प्रक्रि�याा

•	 बाायोोगैैस नि�म्नलि�खि�त उपचाार प्रक्रि�यााओं ंसेे गुुज़रतीी हैै:

•	 H₂S स्क्रबिं�गं: जंंग कोो रोोकनेे केे लि�ए हााइड्रोो �जन सल्फााइड कोो हटाानाा।

•	 CO₂ हटाानाा: मीीथेेन साामग्रीी कोो बढ़ाानेे केे लि�ए बाायोोगैैस कोो अपग्रेेड करनाा।

•	 कम्प्रैैस्ड: शुुद्ध बाायोोगैैस कोो कम्प्रैैस्ड बाायोोगैैस (CBC) मेंं परि�वर्ति�ित करनाा।

बाायोोगैैस संंयंंत्र केे प्रमुुख घटक

•	 पशुुओं ंकेे गोोबर काा संंग्रह/क्रय

•	 डााइजेेस्टर फीीडिं�गं सि�स्टम

•	 एनेेरोोबि�क डााइजेेस्टर

•	 बाायोोगैैस शुुद्धि�करण प्रणाालीी (H₂S स्क्रबिं�गं और CO₂ नि�ष्काासन)

•	 गैैस भंंडाारण इकााई

•	 वााहन ईंधन भरनेे केे लि�ए कम्प्रैैस्ड और वि�तरण इकााई

•	 स्लरीी प्रबंंधन प्रणाालीी
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भाारत मेंं बाायोोगैैस उत्पाादन केे लि�ए वि�भि�न्न डााइजेेस्टर तकनीीकीी उपलब्ध हंैं?

वृृहत्् स्तर पर कम्प्रैैस्ड बाायोोगैैस (CBG) उत्पाादन केे लि�ए, नि�म्नलि�खि�त उन्नत डााइजेेस्टर तकनीीकीी काा आमतौौर पर उपयोोग कि�याा 
जााताा हैै:

•	 सतत मि�श्रि�त टंैंक रि�एक्टर (CSTR): उच्च क्षमताा वाालेे संंयंंत्रोंं केे लि�ए व्याापक रूप सेे प्रयुुक्त तकनीीकीी, सीीएसटीीआर 
फीीडस्टॉॉक काा एकसमाान मि�श्रण सुुनि�श्चि�त करतीी हैै, जि�ससेे गैैस उत्पाादन और प्रक्रि�याा दक्षताा मेंं सुुधाार होोताा हैै।

•	 प्लग फ्लोो डााइजेेस्टर: पशुुओं ंकेे गोोबर और कृृषि� अवशेेषोंं जैैसेे उच्च ठोोस फीीडस्टॉॉक्स कोो संंभाालनेे केे लि�ए उपयुुक्त, येे 
डााइजेेस्टर स्थि�र बाायोोगैैस उत्पाादन प्रदाान करतेे हंैं।

•	 अपफ्लोो एनेेरोोबि�क स्लज ब्लैंंकेेट (UASB) रि�एक्टर: मुुख्य रूप सेे तरल-आधाारि�त फीीडस्टॉॉक्स केे लि�ए उपयोोग कि�ए जाानेे 
वाालेे यूूएएसबीी प्रौौद्योोगि�कीी अपशि�ष्ट जल और घोोल सेे कुुशल बाायोोगैैस उत्पाादन कोो सक्षम बनाातीी हैै।

•	 एनेेरोोबि�क सीीक्वेंंशि�यल बैैच रि�एक्टर (ASBR): एक बैैच-प्रोोसेेस डााइजेेस्टर जोो संंचाालन मेंं लचीीलाापन और उच्च मीीथेेन    
उपज प्रदाान करताा हैै, जोो इसेे औद्योोगि�क पैैमाानेे केे सीीबीीजीी संंयंंत्रोंं केे लि�ए उपयुुक्त बनााताा हैै।

इन प्रौौद्योोगि�कि�योंं काा चयन फीीडस्टॉॉक केे प्रकाार, से्केलेेबि�लि�टीी, गैैस उत्पाादन दक्षताा और परि�चाालन आवश्यकतााओं ंकेे आधाार पर 
कि�याा जााताा हैै, तााकि� सस्टेनेेबि�लि�टीी और उच्च माात्राा मेंं सीीबीीजीी उत्पाादन सुुनि�श्चि�त कि�याा जाा सके।

रॉॉ बाायोोगैैस कोो सीीबीीजीी मेंं परि�वर्ति�ित करनेे केे लि�ए वि�भि�न्न शुुद्धि�करण तकनीीक?

रॉॉ बाायोोगैैस कोो कम्प्रैैस्ड बाायोोगैैस (CBG) मेंं अपग्रेेड करनेे केे लि�ए, CO2, H2S, नमीी और अन्य दूषूि�त पदाार्थोंं जैैसीी अशुुद्धि�योंं कोो 
हटाानेे केे लि�ए वि�भि�न्न शुुद्धि�करण तकनीीकोंं काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै। प्रमुुख तकनीीकोंं मेंं शाामि�ल हंैं:

•	 जल स्क्रबिं�गं: इसमेंं CO₂ और H₂S कोो चुुनिं�दंाा रूप सेे अवशोोषि�त करनेे केे लि�ए पाानीी काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै, जि�ससेे यह 
लाागत प्रभाावीी और व्याापक रूप सेे उपयोोग कीी जाानेे वाालीी वि�धि� बन जाातीी हैै।

•	 प्रेेशर स्विं�गं एडसोोर्प्शशन (PSA): उच्च दबााव केे तहत चयनाात्मक एडसोोर्प्शशन काा उपयोोग करकेे CO₂ और अन्य गैैसोंं कोो अलग 
करताा हैै, जि�ससेे उच्च मीीथेेन शुुद्धताा मि�लतीी हैै।

•	 राासाायनि�क स्क्रबिं�गं: CO₂ और H₂S कोो कुुशलताापूूर्ववक अवशोोषि�त करनेे केे लि�ए राासाायनि�क सॉॉल्वैंंट््स (जैैसेे, amines) 
काा उपयोोग करताा हैै, जि�ससेे उच्च शुुद्धि�करण दक्षताा सुुनि�श्चि�त होोतीी हैै।

•	 मेेम्ब्रेेन सेेपरेेशन (Membrane Separation): CO2 और अन्य गैैसोंं सेे मीीथेेन कोो अलग करनेे केे लि�ए अर्धध-पाारगम्य मेेम्ब्रेेन 
काा उपयोोग करताा हैै, जोो ऊर्जाा-कुुशल और से्केलेेबल संंचाालन प्रदाान करताा हैै।

•	 क्राायोोजेेनि�क सेेपरेेशन: CO₂ कोो द्रवीीभूूत करनेे और अलग करनेे केे लि�ए अत्यंंत कम ताापमाान काा उपयोोग करताा हैै, जोो वृृहत्् 
स्तर पर बाायोोगैैस उन्नयन केे लि�ए उपयुुक्त हैै।

 शुुद्धि�करण तकनीीकीी काा चयन संंयंंत्र कीी क्षमताा, लाागत, गैैस संंरचनाा, ऊर्जाा दक्षताा और परि�चाालन लाागत जैैसेे काारकोंं पर नि�र्भभर 
करतीी हैै।

 सीीबीीजीी (कम्प्रैैस्ड बाायोोगैैस) कीी बि�क्रीी केे वि�कल्प ?

सीीबीीजीी कोो बुुनि�याादीी ढांंचेे और बााजाार कीी मांंग केे आधाार पर कई चैैनलोंं केे मााध्यम सेे बेेचाा जाा सकताा हैै। एक प्रमुुख वि�कल्प 
इसेे इंंडि�यन ऑयल, भाारत पेेट्रोो �लि�यम और हिं�दंुसु्ताान पेेट्रोो �लि�यम जैैसीी तेेल वि�पणन कंंपनि�योंं (OMC) कोो SATAT (कि�फाायतीी 
परि�वहन केे लि�ए सतत्् वि�कल्प) योोजनाा जैैसीी पहलोंं केे तहत आपूूर्ति�ि करनाा हैै। एक अन्य प्रमुुख माार्गग परि�वहन क्षेेत्र हैै, जहाँँ 
सीीबीीजीी कोो वााहनोंं मेंं स्वच्छ ईंधन वि�कल्प केे रूप मेंं उपयोोग करनेे केे लि�ए सीीएनजीी से्टेशनोंं कोो बेेचाा जाा सकताा हैै। इसके 
अति�रि�क्त, यदि� आवश्यक बुुनि�याादीी ढांंचाा उपलब्ध हैै, तोो सीीबीीजीी कोो प्रााकृृति�क गैैस पााइपलााइन नेेटवर्कक  मेंं इंंजेेक्ट कि�याा जाा 
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सकताा हैै, जि�ससेे मौौजूूदाा गैैस आपूूर्ति�ि प्रणाालि�योंं मेंं व्याापक वि�तरण और एकीीकरण कीी अनुुमति� मि�लतीी हैै। प्रत्येेक वि�कल्प वि�शि�ष्ट 
वि�नि�याामक और ताार्कि�िक  आवश्यकतााओं ंकेे सााथ आताा हैै, इसलि�ए व्यवसाायोंं कोो सबसेे उपयुुक्त बि�क्रीी चैैनल काा चयन करनेे सेे 
पहलेे व्यवहाार्ययताा काा मूूल्यांंकन करनाा चााहि�ए।

वााहन ईंधन केे रूप मेंं सीीबीीजीी काा उपयोोग करनेे केे क्याा लााभ हंैं?

•	 नवीीकरणीीय ऊर्जाा वि�कल्प प्रदाान करकेे जीीवााश्म ईंधन पर नि�र्भभरताा कम करताा हैै।

•	 डीीजल और पेेट्रोो �ल जैैसेे पाारंंपरि�क ईंधन कीी तुुलनाा मेंं लाागत बचत।

•	 कम काार्बबन उत्सर्जजन, जलवाायुु परि�वर्ततन शमन मेंं योोगदाान।

•	 डेेरीी अपशि�ष्ट काा उपयोोग, प्रभाावीी खााद प्रबंंधन सुुनि�श्चि�त करनाा।

संंयंंत्र स्थाापि�त करनेे केे लि�ए अनुुमाानि�त नि�वेेश कि�तनाा होोगाा?

100 MTPD बाायोोगैैस संंयंंत्र स्थाापि�त करनेे केे लि�ए अनुुमाानि�त पूंं�जीीगत व्यय (Capex) लगभग 50 करोोड़ रुपयेे हैै, जि�समेंं भूूमि� 
लाागत शाामि�ल नहींं हैै।

प्लांंट प्रोोसेेस फ्लोो

 

बाायोोगैैस संंयंंत्र केे लि�ए पशुुओ केे गोोबर (फ़ीीडस्टॉॉक) काा क्रय

पशुुओं ंकाा गोोबर स्थाानीीय डेेरीी फाार्मोंं और पशुुपाालकोंं सेे आम तौौर पर अधि�कतम 25 कि�लोोमीीटर केे दाायरे मेंं प्रााप्त कि�याा जााताा हैै 
तााकि� रसद लाागत काा अनुुकूूलन कि�याा जाा सके। गोोबर संंग्रह केे वि�भि�न्न वि�कल्पोंं कोो तैैनाात कि�याा जाा सकताा हैै जैैसेे स्थाानीीय डेेरीी 
सहकाारि�तााओं/ं अन्य ऐसीी एजेंंसि�योंं केे मााध्यम सेे याा स्थाानीीय युुवााओं ंकोो गोोबर एग्रीीगेेटर केे रूप मेंं कााम पर रखाा जाा सकताा हैै। 
येे एग्रीीगेेटर परि�वहन वााहनोंं और कि�साानोंं सेे गोोबर संंग्रह काा ध्याान रखतेे हंैं। संंयंंत्र केे प्रााप्त गोोदीी पर गोोबर काा वजन करनेे केे बााद 
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उनं्हें भुुगताान कि�याा जााताा हैै। अन्य मॉॉडल कि�साानोंं सेे गोोबर खरीीदनेे केे लि�ए अपनेे ट्रैै� क्टर और ट्रॉॉ�ली ी कोो तैैनाात करनाा हैै। इस मॉॉडल 
मेंं गोोबर कीी आपूूर्ति�ि केे लि�ए संंयंंत्र सेे कि�साानोंं कोो प्रत्यक्ष भुुगताान कि�याा जाा सकताा हैै। एग्रीीगेेटर मॉॉडल मेंं, कि�साानोंं कोो इन 
एजेंंसि�योंं केे मााध्यम सेे भुुगताान प्रााप्त होोताा हैै याा सीीधेे उनके बैंंक खाातेे मेंं भुुगताान कि�याा जाा सकताा हैै।

गोोबर आपूूर्ति�ि केे लि�ए कि�साानोंं कोो भुुगताान

बाायोोगैैस उत्पाादन केे लि�ए गोोबर कीी आपूूर्ति�ि करनेे वाालेे कि�साानोंं कोो आमतौौर पर गोोबर कीी माात्राा और गुुणवत्ताा केे आधाार पर 
भुुगताान कि�याा जााताा हैै। भुुगताान कोो वि�भि�न्न तरीीकोंं सेे संंरचि�त कि�याा जाा सकताा हैै, जैैसेे कि� प्रत्यक्ष नकद भुुगताान, बैंंक हस्तांंतरण 
याा डि�जि�टल भुुगताान केे तरीीकेे, जोो समझौौतेे पर नि�र्भभर करताा हैै। मूूल्य नि�र्धाारण आमतौौर पर आपूूर्ति�ि कि�ए गए गोोबर कीी गुुणवत्ताा 
केे आधाार पर नि�र्धाारि�त कि�याा जााताा हैै, इसेे कुुछ माापदंंडोंं पर परखाा जााताा हैै और फि�र प्रति� कि�लोोग्रााम याा प्रति� टन गोोबर कीी कीीमत 
तय कीी जाातीी हैै। उचि�त गुुणवत्ताा वाालाा गोोबर प्रााप्त होो यह सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए इंंसेेटि�व याा डि�सइंसेेटि�व शाामि�ल कि�ए जाातेे हंैं। 
कुुछ माामलोंं मेंं, कि�साानोंं कोो बदलेे मेंं ऑर्गेेनि�क खााद याा बाायोो-स्लरीी जैैसेे लााभ भीी मि�ल सकतेे हंैं, जोो उनकीी कृृषि� गति�वि�धि�योंं मेंं 
मूूल्य जोोड़तेे हंैं। भुुगताान चक्र अलग-अलग होो सकतेे हंैं, कुुछ संंयंंत्र क्रय समझौौतोंं केे आधाार पर दैैनि�क, सााप्तााहि�क याा माासि�क 
भुुगताान कीी पेेशकश करतेे हंैं।

गोोबर काा मूूल्य नि�र्धाारण

गोोबर कीी कीीमत कई काारकोंं सेे नि�र्धाारि�त होोतीी हैै, जि�समेंं बााजाार कीी मांंग, स्थाानीीय उपलब्धताा, गुुणवत्ताा और परि�वहन लाागत 
शाामि�ल हंैं। सरकाारीी नीीति�यांं याा सब्सि�डीी काार्ययक्रम भीी मूूल्य नि�र्धाारण कोो प्रभाावि�त कर सकतेे हंैं। कुुछ माामलोंं मेंं, कीीमत गोोबर कीी 
पोोषक साामग्रीी सेे जुुड़ीी होो सकतीी हैै, खाासकर अगर संंयंंत्र भुुगताान मॉॉडल केे हि�स्सेे केे रूप मेंं बाायोो-स्लरीी याा ऑर्गेेनि�क खााद प्रदाान 
करताा हैै।

बाायोोगैैस संंयंंत्र सेे डााइजेेसे्टेड स्लरीी (डााइजेेसे्टेट) काा प्रबंंधन

डााइजेेसे्टेड स्लरीी ऑर्गेेनि�क पोोषक तत्वोंं सेे भरपूूर होोताा हैै और इसकाा उपयोोग कृृषि� केे लि�ए ऑर्गेेनि�क उर्ववरक केे रूप मेंं कि�याा जाा 
सकताा हैै। खेेतोंं मेंं रॉॉ रूप मेंं स्लरीी काा उपयोोग सीीधेे भूूमि� कीी तैैयाारीी केे दौौराान याा सिं�चंााई चैैनल केे मााध्यम सेे खड़ीी फसल मेंं इनपुुट 
केे रूप मेंं कि�याा जाा सकताा हैै। इसके अलाावाा, ठोोस और तरल अवस्थाा मेंं अलग करकेे स्लरीी कोो संंसााधि�त कि�याा जाा सकताा हैै। 
अलग कि�ए गए ठोोस पदाार्थोंं कोो पैैकेेज और थोोक रूप मेंं कि�ण्वि�त ऑर्गेेनि�क खााद (FOM) केे रूप मेंं बेेचाा जाा सकताा हैै। रॉॉक 
फॉॉसे्फेट और अन्य तकनीीकीी साामग्रीी काा उपयोोग करकेे मूूल्यवर्धधन केे बााद ठोोस पदाार्थोंं कोो फॉॉसे्फेट समृृद्ध ऑर्गेेनि�क खााद 
(PROM) केे रूप मेंं जाानाा जााताा हैै। एफओएम और पीीआरओएम उच्च गुुणवत्ताा वाालेे ऑर्गेेनि�क उर्ववरक हंैं और उर्ववरक नि�यंंत्रण 
आदेेश (FCO) केे तहत नि�र्दि�िष्ट हंैं। येे ऑर्गेेनि�क उर्ववरक मि�ट्टीी कोो ऑर्गेेनि�क काार्बबन और अन्य पोोषक तत्व प्रदाान करतेे हंैं। मि�ट्टीी केे 
प्रकाार और फसलोंं केे अनुुसाार आवेेदन दर काा नि�र्णणय स्थाानीीय कृृषि�-पाारि�स्थि�ति�क स्थि�ति� केे अनुुसाार कि�याा जाा सकताा हैै। इस 
प्रकाार, वि�भि�न्न तकनीीकीी साामग्रि�योंं काा उपयोोग करतेे हुुए और ऑर्गेेनि�क इनपुुट केे रूप मेंं कि�साानोंं कोो आपूूर्ति�ि करतेे हुुए, स्लरीी केे 
तरल चरण मेंं अति�रि�क्त मूूल्य जोोड़ाा जााताा हैै।

स्लरीी सेे उत्पाादि�त उर्ववरकोंं केे लि�ए अनुुपाालन संंबंंधीी आवश्यकतााएँँ ?

स्लरीी सेे उत्पाादि�त उर्ववरकोंं कोो भाारत सरकाार द्वााराा जाारीी उर्ववरक नि�यंंत्रण आदेेश (FCO) वि�नि�यमोंं काा पाालन करनाा चााहि�ए। उत्पाादोंं 
कोो बााजाार मेंं लाानेे सेे पहलेे पोोषक तत्व संंरचनाा, भाारीी धाातुुओं ंऔर सूूक्ष्मजीीव सुुरक्षाा केे लि�ए परीीक्षण कि�याा जाानाा चााहि�ए। इन 
उत्पाादोंं केे लि�ए FCO दि�शाा-नि�र्देश लगााताार वि�कसि�त होो रहेे हंैं और इनं्हें DDWS, GOI केे गोोबरधन पोोर्टटल पर ट्रैै�क  कि�याा जाा 
सकताा हैै।

इसके अलाावाा, स्लरीी प्रसंंस्करण इकााई केे लि�ए रााज्योंं केे मौौजूूदाा काारखाानाा स्थाापनाा माानदंडोंं केे अनुुसाार अलग-अलग अनुुमोोदन 
कीी आवश्यकताा होोतीी हैै। इनकाा पाालन कि�याा जाानाा चााहि�ए।
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सीीबीीजीी संंयंंत्र स्थाापि�त करनेे केे लि�ए अनुुपाालन संंबंंधीी आवश्यकतााएँँ ?

सीीबीीजीी संंयंंत्र कीी स्थाापनाा केे लि�ए कई नि�याामक नि�काायोंं सेे अनुुमोोदन कीी आवश्यकताा होोतीी हैै, जि�नमेंं नि�म्नलि�खि�त शाामि�ल हंैं, 
परंंतुु यहांं तक हीी सीीमि�त नहींं हंैं: पर्याावरण मंंजूूरीी केे लि�ए रााज्य प्रदूषूण नि�यंंत्रण बोोर्डड (SPCB), ईंधन भंंडाारण और सुुरक्षाा 
अनुुपाालन केे लि�ए पेेट्रोो �लि�यम और वि�स्फोोटक सुुरक्षाा संंगठन (PESO), भूूमि� उपयोोग और नि�र्मााण अनुुमति� केे लि�ए स्थाानीीय 
नगरपाालि�काा प्रााधि�करण।

स्लरीी केे पृृथक्करण केे बााद अति�रि�क्त फ़ि�ले्ट्रे�ट काा प्रबंंधन:

संंयंंत्र केे लि�ए उपयुुक्त डााइजेेस्टर तकनीीक काा डि�जााइन और चयन करनाा महत्वपूूर्णण हैै तााकि� डााइजेेस्टर कीी फीीड तैैयाार करतेे 
समय तााजेे पाानीी केे स्थाान पर फि�ल्टरेेट कोो पुुनःः परि�चाालि�त कि�याा जाा सके। इसके अलाावाा नि�यंंत्रि�त प्रसंंस्करण केे लि�ए इष्टतम 
स्लरीी संंग्रह और भंंडाारण टंैंक स्थाापि�त कि�ए जाानेे चााहि�ए।

कि�साानोंं द्वााराा स्लरीी केे उपयोोग सेे लााभ

•	 पोोषक तत्वोंं सेे भरपूूर ऑर्गेेनि�क खााद केे रूप मेंं खेेतोंं मेंं सीीधेे प्रयोोग कि�याा जााताा हैै।

•	 ऑर्गेेनि�क खााद मेंं संंसााधि�त कि�याा जााताा हैै और अति�रि�क्त रााजस्व केे लि�ए बेेचाा जााताा हैै।

•	 मि�ट्टीी केे स्वाास्थ्य और फसल कीी पैैदाावाार बढ़ाानेे केे लि�ए उर्ववरीीकरण प्रणाालि�योंं मेंं उपयोोग कि�याा जााताा हैै।

राासाायनि�क उर्ववरकोंं केे स्थाान पर स्लरीी आधाारि�त उर्ववरकोंं काा प्रयोोग

अनुुसंंधाान सेे पताा चलताा हैै कि� स्लरीी-आधाारि�त उर्ववरक आंंशि�क रूप सेे याा पूूरीी तरह सेे राासाायनि�क उर्ववरकोंं काा स्थाान लेे सकतेे 
हंैं, जि�ससेे कि�साानोंं कीी इनपुुट लाागत कम होो सकतीी हैै तथाा मृृदाा स्वाास्थ्य और स्थि�रताा मेंं सुुधाार होो सकताा हैै।

100 MTPD कम्प्रैैस्ड बाायोोगैैस संंयंंत्र सेे काार्बबन के्रेडि�ट काा उत्पाादन

100 MTPD (मीीट्रि�िक टन प्रति� दि�न) सीीबीीजीी संंयंंत्र जीीवााश्म ईंधन केे प्रति�स्थाापन और खााद केे कुुशल प्रबंंधन केे काारण ग्रीीनहााउस 
गैैस उत्सर्जजन कोो कम करकेे काार्बबन के्रेडि�ट उत्पन्न कर सकताा हैै:

•	 उत्सर्जजन मेंं कमीी कीी गणनाा: संंयंंत्र पाारंंपरि�क ईंधन कीी तुुलनाा मेंं CO₂ उत्सर्जजन मेंं कमीी काा आकलन करकेे काार्बबन के्रेडि�ट 
अर्जि�ित करताा हैै।

•	 मि�थेेन अवॉॉयडेंस के्रेडि�ट्सःः चूंं�कि� संंयंंत्र ऑर्गेेनि�क अपशि�ष्ट (जैैसेे, पशुु काा गोोबर) कोो संंसााधि�त करताा हैै, यह अनि�यंंत्रि�त 
अपघटन सेे मीीथेेन उत्सर्जजन कोो रोोकताा हैै, जि�ससेे अति�रि�क्त काार्बबन के्रेडि�ट केे लि�ए अर्हहताा प्रााप्त होोतीी हैै।

•	 काार्बबन के्रेडि�ट माानक: उत्सर्जजन मेंं कमीी कोो प्रमााणि�त करनेे केे लि�ए परि�योोजनाा कोो सत्याापि�त काार्बबन माानक (VCS), गोोल्ड 
सं्टैंडर्डड याा UNFCCC जैैसेे वैैश्वि�क तंंत्रोंं केे तहत पंंजीीकृृत कि�याा जाा सकताा हैै। इसके अलाावाा, इस प्रकाार केे संंयंंत्रोंं केे लि�ए 
आगाामीी भाारतीीय काार्बबन के्रेडि�ट बााजाार भीी हैै।

•	 नि�गराानीी और सत्याापन: बाायोोगैैस उत्पाादन, उपयोोग और उत्सर्जजन मेंं कमीी कीी नि�रंतर नि�गराानीी आवश्यक हैै। के्रेडि�ट प्रमााणन 
केे लि�ए तीीसरे पक्ष केे सत्याापन कीी आवश्यकताा हैै।

•	 रााजस्व संंभाावनाा: एक बाार सत्याापि�त होो जाानेे पर, काार्बबन के्रेडि�ट कोो स्वैैच्छि�क याा अनुुपाालन बााज़ाारोंं मेंं बेेचाा जाा सकताा हैै, 
जि�ससेे बाायोोगैैस संंयंंत्र केे लि�ए अति�रि�क्त रााजस्व काा स्रोोत उपलब्ध होो जााएगाा।

उत्पन्न काार्बबन के्रेडि�ट कीी सटीीक संंख्याा बाायोोगैैस उत्पाादन दक्षताा, मीीथेेन साामग्रीी और जीीवााश्म ईंधन वि�स्थाापन जैैसेे काारकोंं पर 
नि�र्भभर करतीी हैै।
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 मॉॉडल - II
डेेरीी संंयंंत्र कीी ऊर्जाा आवश्यकतााओं ंकोो पूूराा करनेे केे लि�ए वृृहद स्तरीीय बाायोोगैैस संंयंंत्र 

(वाारााणसीी मॉॉडल)
संंदर्भभ क्षमताा- थर्ममल ऊर्जाा उत्पन्न करनेे केे लि�ए 100 MTPD गोोबर

वाारााणसीी मॉॉडल कीी संंक्षि�प्त जाानकाारीी

100 मीीट्रि�िक टन प्रति�दि�न (MTPD) क्षमताा वाालाा बाायोोगैैस संंयंंत्र प्रति�दि�न 100 टन पशुु गोोबर काा प्रसंंस्करण करकेे इसेे एनेेरोोबि�क 
डााइजेेशन (Anaerobic Digestion) केे मााध्यम सेे बाायोोगैैस मेंं परि�वर्ति�ित करताा हैै। उत्पाादि�त बाायोोगैैस कोो हााइड्रोो �जन सल्फााइड 
(H₂S) सेे मुुक्त करनेे केे लि�ए स्क्रब कि�याा जााताा हैै और फि�र इसेे डेेरीी संंयंंत्र केे बॉॉयलर मेंं भााप उत्पन्न करनेे केे लि�ए ईंधन केे रूप 
मेंं उपयोोग कि�याा जााताा हैै। यह बाायोोगैैस काा एक वि�शुुद्ध रूप सेे थर्ममल एप्लि�केशन हैै।

इस तरह कीी पहलीी पहल मेंं, वाारााणसीी दूधू उत्पाादक सहकाारीी संंघ लि�मि�टेड (DUSSL) नेे एनडीीडीीबीी केे वि�त्तीीय और तकनीीकीी 
सहयोोग सेे उत्तर प्रदेेश मेंं 100 MTPD काा  संंयंंत्र स्थाापि�त कि�याा हैै। बाायोोगैैस काा उपयोोग लााइट डीीजल ऑयल (LDO) केे स्‍‍थाान 
पर बॉॉयलर मेंं ईंधन केे रूप मेंं कि�याा जााताा हैै, जि�ससेे ईंधन कीी लाागत मेंं बचत होोतीी हैै और स्थाानीीय डेेरीी कि�साानोंं कीी आय सृृजि�त 
होोतीी हैै। यह संंयंंत्र माार्चच 2023 सेे चाालूू हैै और इसकाा प्रबंंधन एनडीीडीीबीी कीी सहाायक कंंपनीी एनडीीडीीबीी मृृदाा लि�मि�टेड द्वााराा कि�याा 
जााताा हैै।

बाायोोगैैस संंयंंत्र कीी क्षमताा

यह संंयंंत्र 100 टन गोोबर सेे प्रति�दि�न न्यूूनतम 4000 घन मीीटर बाायोोगैैस काा उत्पाादन करताा हैै।

बाायोोगैैस मेंं मीीथेेन कीी माात्राा

रॉॉ बाायोोगैैस मेंं मुुख्‍‍यत: 55-60% मीीथेेन (CH₄), 40-45% काार्बबन डााइऑक्सााइड (CO₂), और अल्प माात्राा मेंं हााइड्रोो �जन सल्फााइड 
(H₂S) तथाा जल वााष्प मौौजूूद होोताा हंैं।

बाायोोगैैस सेे भााप काा उत्पाादन

55-60% मीीथेेन युुक्त बाायोोगैैस काा 1 घन मीीटर माानक डेेरीी बॉॉयलर मेंं लगभग 3 सेे 6 कि�लोोग्रााम भााप उत्पन्न कर सकताा हैै। भााप 
उत्पाादन कीी माात्राा बॉॉयलर कीी दक्षताा, भााप कीी खपत दर, दबााव और अन्य संंचाालन संंबंंधीी काारकोंं पर नि�र्भभर करतीी हैै।

बाायोोगैैस संंयंंत्र केे प्रमुुख घटक

•	 पशुुओं ंकेे गोोबर काा संंग्रह/संंकलन

•	 डााइजेेस्टर फीीडिं�गं सि�स्टम

•	 एनेेरोोबि�क डााइजेेस्टर

•	 बाायोोगैैस शुुद्धि�करण प्रणाालीी (H₂S स्क्रबिं�गं)

•	 गैैस भंंडाारण इकााई

•	 डेेरीी बॉॉयलर कोो बाायोोगैैस कीी  आपूूर्ति�ि पााइपलााइन द्वााराा

•	 स्लरीी प्रबंंधन प्रणाालीी
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भाारत मेंं बाायोोगैैस उत्पाादन केे लि�ए उपलब्ध वि�भि�न्न डााइजेेस्टर तकनीीकंें

वृृहद स्तर पर बाायोोगैैस उत्पाादन केे लि�ए प्रचलि�त उन्नत डााइजेेस्टर तकनीीकोंं कोो उपयोोग मेंं लाायाा जााताा हैै: 

कंंटीीन्यूूअस स्टरड टंैंक रि�एक्टर (CSTR): यह उच्च क्षमताा वाालेे बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं केे लि�ए व्याापक रूप सेे उपयोोग कीी जाानेे वाालीी 
तकनीीक हैै, CSTR समाान रूप सेे फीीडस्टॉॉक कोो मि�श्रि�त करताा हैै, जि�ससेे गैैस उत्पाादन बढ़ताा हैै और प्रक्रि�याा कीी दक्षताा मेंं सुुधाार 
होोताा हैै।

प्लग फ्लोो डााइजेेस्टर: यह उच्च ठोोस-साामग्रीी वाालेे फीीडस्टॉॉक, जैैसेे गोोबर और कृृषि� अवशेेषोंं केे प्रसंंस्करण केे लि�ए उपयुुक्त हैै। 
यह डााइजेेस्टर स्थि�र बाायोोगैैस उत्पाादन सुुनि�श्चि�त करताा हैै। 

अपफ्लोो एनेेरोोबि�क स्लज ब्लैंंकेेट (UASB) रि�एक्टर: यह मुुख्य रूप सेे तरल-आधाारि�त फीीडस्टॉॉक्स केे लि�ए उपयोोग कि�याा जााताा 
हैै, यूूएएसबीी तकनीीक अपशि�ष्ट जल और स्‍‍लरीी सेे कुुशल बाायोोगैैस उत्पाादन कोो सक्षम बनाातीी हैै।

एनेेरोोबि�क सीीक्वेंंशि�यल बैैच रि�एक्टर (ASBR): यह एक बैैच-प्रक्रि�याा आधाारि�त डााइजेेस्टर हैै, जोो संंचाालन मेंं लचीीलाापन और उच्च 
मीीथेेन उत्पाादन सुुनि�श्चि�त करताा हैै। इसेे औद्योोगि�क स्तर केे बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं केे लि�ए उपयुुक्त बनाातीी हैै।

इन तकनीीकोंं काा चयन फीीडस्टॉॉक केे प्रकाार, वि�स्ताार क्षमताा, गैैस उत्पाादन दक्षताा और संंचाालन आवश्यकतााओं ंकेे आधाार पर 
कि�याा जााताा हैै, तााकि� सतत्् और वृृहत स्‍‍तर पर बाायोोगैैस उत्पाादन सुुनि�श्चि�त कि�याा जाा सके।

बॉॉयलर ईंधन केे रूप मेंं बाायोोगैैस केे उपयोोग सेे लााभ

•	 सस्‍‍टेनेेबल ऊर्जाा स्रोोत, जीीवााश्म ईंधन पर नि�र्भभरताा कोो कम करनाा

•	 पाारंंपरि�क ईंधनोंं जैैसेे एलडीीओ, फर्नेेस ऑयल याा एलपीीजीी कोो प्रति�स्थाापि�त करकेे  लाागत मेंं बचत करनाा 

•	 काार्बबन उत्सर्जजन मेंं कमीी, जलवाायुु परि�वर्ततन शमन मेंं योोगदाान

•	 डेेरीी अपशि�ष्ट काा उपयोोग, प्रभाावीी खााद प्रबंंधन कोो सुुनि�श्चि�त करनाा

संंयंंत्र स्थाापनाा केे लि�ए अनुुमाानि�त नि�वेेश

100 MTPD कीी  क्षमताा वाालेे बाायोोगैैस संंयंंत्र कीी स्थाापनाा केे लि�ए अनुुमाानि�त पूंं�जीीगत व्यय लगभग 30 करोोड़ रूपयेे हैै, जि�समेंं 
भूूमि� कीी लाागत शाामि�ल नहींं हैै।
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संंयंंत्र प्रक्रि�याा फ्लोो

 

   

बाायोोगैैस संंयंंत्र केे लि�ए पशुु गोोबर (Feedstock) काा संंकलन एवंं प्रबंंधन

गोोबर अधि�कतम 25 कि�मीी केे दाायरे मेंं स्थाानीीय डेेरीी फाार्मोंं और पशुुपाालकोंं सेे एकत्र कि�याा जााताा हैै, तााकि� परि�वहन लाागत कोो 
न्यूूनतम रखाा जाा सके। गोोबर संंकलन केे वि�भि�न्न वि�कल्प अपनााए जाा सकतेे हंैं, जैैसेे स्थाानीीय डेेरीी सहकाारीी समि�ति�योंं/अन्य ऐसीी 
एजेंंसि�योंं केे मााध्यम सेे याा स्थाानीीय युुवाा डंंग एग्रीीगेेटर कीी नि�युुक्ति� कर। येे एग्रीीगेेटर कि�साानोंं सेे गोोबर एकत्रि�त और परि�वहन 
वााहनोंं कीी देेखभााल करतेे हंैं। संंयंंत्र केे रि�सीीविं�गं डॉॉक पर गोोबर काा वजन करनेे केे बााद उनं्हें भुुगताान कि�याा जााताा हैै। कि�साानोंं सेे 
गोोबर खरीीदनेे केे लि�ए अपनेे ट्रैै� क्टर और ट्रॉॉ�ली ी काा इस्तेेमााल करनाा हैै। अन्‍‍य मॉॉडल मेंं कि�साानोंं सेे गोोबर खरीीदनेे केे लि�ए स्‍‍वंंय काा 
ट्रैै� क्टर और ट्रॉॉ�ली ी काा उपयोोग करनाा। इस मॉॉडल मेंं गोोबर कीी आपूूर्ति�ि केे लि�ए प्लांंट सेे कि�साानोंं कोो सीीधेे भुुगताान कि�याा जाा सकताा 
हैै। एग्रीीगेेटर मॉॉडल मेंं, कि�साानोंं कोो इन एजेंंसि�योंं केे मााध्यम सेे भुुगताान प्रााप्त होोताा हैै याा सीीधेे उनके बैंंक खाातेे मेंं भुुगताान कि�याा 
जाा सकताा हैै।

गोोबर कीी आपूूर्ति�ि केे लि�ए कि�साानोंं कोो भुुगताान

बाायोोगैैस उत्पाादन केे लि�ए गोोबर कीी आपूूर्ति�ि करनेे वाालेे कि�साानोंं कोो आमतौौर पर उनकीी दीी गई गोोबर कीी माात्राा और गुुणवत्ताा केे 
आधाार पर भुुगताान कि�याा जााताा हैै। भुुगताान वि�भि�न्न तरीीकोंं जैैसेे नकद भुुगताान, बैंंक ट्रांं�सफ र याा डि�जि�टल भुुगताान वि�धि�यांं सेे 
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कि�याा जाा सकताा हैै, जोो अनुुबंंध कीी शर्तोो पर नि�र्भभर करतीी हंैं। गोोबर कीी कीीमत इसकीी गुुणवत्ताा केे परीीक्षण केे आधाार पर तय कीी 
जाातीी हैै और फि�र प्रति� कि�लोोग्रााम याा प्रति� टन सेे मूूल्य नि�र्धाारि�त कि�याा जााताा हैै। उपयुुक्त गुुणवत्ताा सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए इंंसेंंटि�व 
याा डि�सइंसेंंटि�व कोो भीी शाामि�ल कि�याा जााताा हैै। कुुछ माामलोंं मेंं, कि�साानोंं कोो भुुगताान केे अति�रि�क्त जैैवि�क खााद याा बाायोो-स्लरीी भीी 
दीी जाातीी हैै, जि�ससेे उनकीी कृृषि� गति�वि�धि�योंं कोो और अधि�क लााभ मि�लताा हैै।  भुुगताान चक्र अलग-अलग होो सकतीी  हंैं, कुुछ संंयंंत्र 
दैैनि�क, सााप्तााहि�क याा माासि�क आधाार पर भुुगताान करतेे हंैं, जोो खरीीदीी  अनुुबंंध पर नि�र्भभर करतीी  हैै।

गोोबर काा मूूल्य नि�र्धाारण 

गोोबर कीी कीीमत कई काारकोंं सेे नि�र्धाारि�त होोतीी हैै, जि�समेंं बााजाार कीी मांंग, स्थाानीीय उपलब्धताा, गुुणवत्ताा और परि�वहन लाागत 
शाामि�ल हंैं। सरकाारीी नीीति�यांं याा सब्सि�डीी काार्ययक्रम भीी मूूल्य नि�र्धाारण कोो प्रभाावि�त करतेे हंैं। कुुछ माामलोंं मेंं, कीीमत गोोबर केे  पोोषक 
तत्वोंं सेे जुुड़ीी होो सकतीी हैै, वि�शेेषकर, अगर संंयंंत्र भुुगताान मॉॉडल केे भााग केे रूप मेंं बाायोो स्‍‍लरीी याा जैैवि�क खााद प्रदाान करताा हैै।

बाायोोगैैस संंयंंत्र सेे नि�कलनेे वाालीी डााइजेेसे्टेट स्लरीी काा प्रबंंधन

डााइजेेसे्टेट स्लरीी जैैवि�क पोोषक तत्वोंं सेे समद्ध होोताा हैै और इसकाा उपयोोग कृृषि� केे लि�ए जैैवि�क उर्ववरक केे रूप मेंं कि�याा जाा 
सकताा हैै। स्लरीी कोो खेेतोंं मेंं भूूमि� कोो तैैयाार करतेे समय याा खड़ीी फसल मेंं सिं�चंााई चैैनल केे मााध्यम सेे सीीधेे डाालाा जाा सकताा हैै। 
इसके अलाावाा, स्‍‍लरीी कोो ठोोस और तरल फेेस मेंं अलग कर प्रसंंसृ्कृत कि�याा जाा सकताा हैै। अलग कि�ए ठोोस भााग कोो पैैकेेज्‍‍ड और 
थोोक रूप मेंं फर्मेंंटेेड ऑर्गेेनि�क मैैन्योोर (FOM) केे रूप मेंं बेेचाा जाा सकताा हैै। रॉॉक फॉॉसे्फेट और अन्य तकनीीकीी साामग्रीी केे वैैल्यूू 
एडि�शन केे बााद ठोोस भााग कोो फॉॉसे्फेट रि�च ऑर्गेेनि�क मैैन्योोर (PROM) कहाा जााताा हैै। FOM और PROM उच्च गुुणवत्ताा वाालेे 
जैैवि�क उर्ववरक हंैं और फर्टि�िलााइज़र कंंट्रोो �ल ऑर्डडर (FCO) केे अंंतर्गगत नि�र्दि�िष्ट हंैं। येे जैैवि�क उर्ववरक मि�ट्टीी कोो जैैवि�क काार्बबन और अन्य 
पोोषक तत्व प्रदाान करतेे हंैं। मि�ट्टीी केे प्रकाार और फसलोंं केे अनुुसाार, इनकाा प्रयोोग दर (Application Rate) स्थाानीीय कृृषि�-
पाारि�स्थि�ति�कीीय परि�स्थि�ति�योंं केे आधाार पर तय कि�याा जाा सकताा हैै। स्लरीी केे तरल भााग (Liquid Phase) कोो वि�भि�न्न तकनीीकीी 
साामग्रीी केे सााथ वैैल्यूू एडेेड कि�याा जााताा हैै और कि�साानोंं कोो जैैवि�क साामग्रीी  केे रूप मेंं आपूूर्ति�ि कीी जाातीी हैै।	

स्‍‍लरीी सेे उत्पाादि�त उर्ववरकोंं केे लि�ए अनुुपाालन संंबंंधीी आवश्यकतााएंं

स्लरीी सेे नि�र्मि�ित उर्ववरकोंं कोो भाारत सरकाार द्वााराा जाारीी फर्टि�िलााइज़र कंंट्रोो �ल ऑर्डडर (FCO) केे नि�यमोंं काा पाालन करनाा आवश्यक 
हैै। इन उत्पाादोंं कोो वि�पणन सेे पहलेे पोोषक तत्वोंं कीी संंरचनाा, भाारीी धाातुुओं ंऔर सूूक्ष्मजीीव सुुरक्षाा केे लि�ए परीीक्षण करनाा होोताा हैै। 
इन उत्पाादोंं केे लि�ए FCO दि�शाानि�र्देश लगााताार बदलतेे रहतेे हंैं, जि�नं्हें DWDS, केे भाारत सरकाार केे गोोबरधन पोोर्टटल पर देेखाा जाा 
सकताा हैै। इसके अलाावाा, स्लरीी प्रोोसेेसिं�गं यूूनि�ट केे लि�ए रााज्य सरकाारोंं केे मौौजूूदाा फैैक्ट्रीी�  स्थाापनाा नि�यमोंं केे अनुुसाार वि�भि�न्न 
अनुुमोोदन लेेनाा आवश्यक होोताा हंैं। और इन अनुुमोोदनोंं काा पाालन करनाा भीी आवश्‍‍यक होोताा हैै।

बाायोोगैैस संंयंंत्र स्थाापि�त करनेे केे लि�ए अनुुपाालन आवश्यकतााएंं

बाायोोगैैस संंयंंत्र कीी स्थाापनाा केे लि�ए कई नि�याामक नि�काायोंं सेे अनुुमोोदन कीी आवश्यकताा होोतीी हैै, जि�समेंं पर्याावरणीीय मंंजूूरीी केे 
लि�ए रााज्य प्रदूषूण नि�यंंत्रण बोोर्डड (SPCB), अग्नि� सुुरक्षाा माानदंडोंं काा अनुुपाालन, भूूमि� उपयोोग और नि�र्मााण अनुुमति� केे लि�ए स्थाानीीय 
नगरपाालि�काा प्रााधि�करण शाामि�ल हंैं ।

सेेपरेशन केे बााद स्लरीी केे अति�रि�क्त फि�ले्ट्रे�ट काा प्रबंंधन

संंयंंत्र केे लि�ए उपयुुक्त डााइजेेस्टर तकनीीक काा डि�जााइन और चयन करनाा महत्वपूूर्णण हैै तााकि� डााइजेेस्टर कीी फीीड तैैयाार करतेे 
समय तााजेे पाानीी केे स्थाान पर फि�ल्टरेेट कोो पुुनःः परि�चाालि�त कि�याा जाा सके। इसके अलाावाा, नि�यंंत्रि�त प्रसंंस्करण केे लि�ए अधि�कतम 
स्लरीी संंग्रह और भंंडाारण टंैंक स्थाापि�त कि�ए जाानेे चााहि�ए।
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कि�साानोंं द्वााराा स्लरीी केे उपयोोग सेे लााभ

•	 पोोषक तत्वोंं सेे भरपूूर जैैवि�क खााद केे रूप मेंं खेेतोंं मेंं सीीधेे प्रयोोग करनाा

•	 जैैवि�क खााद मेंं संंसााधि�त करनाा हैै और अति�रि�क्त रााजस्व केे लि�ए वि�क्रय करनाा 

•	 मि�ट्टीी केे स्वाास्थ्य और फसल कीी पैैदाावाार बढ़ाानेे केे लि�ए उर्ववरीीकरण प्रणाालि�योंं मेंं  उपयोोग 
करनाा ।

राासाायनि�क उर्ववरकोंं केे स्थाान पर स्‍‍लरीी आधाारि�त उर्ववरकोंं काा प्रयोोग

अनुुसंंधाान सेे पताा चलताा हैै कि� स्लरीी-आधाारि�त उर्ववरक राासाायनि�क उर्ववरकोंं कोो आंंशि�क याा 
पूूर्णण रूप सेे प्रति�स्थाापि�त कर सकतेे हंैं, जि�ससेे कि�साानोंं केे लि�ए साामग्रीी लाागत मेंं कमीी आतीी हैै 
और सााथ हीी, मि�ट्टीी केे स्‍‍वाास्‍‍थ्‍‍य और सस्टेनेेबि�लि�टीी मेंं सुुधाार होोताा हैै।

100 MTPD केे बाायोोगैैस संंयंंत्र सेे काार्बबन के्रेडि�ट उत्पन्न करनाा, जोो बाायोोगैैस कोो 
डेेरीी संंयंंत्र केे बॉॉयलर कीी आपूूर्ति�ि करताा हैै

100 MTPD बाायोोगैैस संंयंंत्र डेेरीी संंयंंत्र केे बॉॉयलर मेंं बाायोो फ्यूूल केे प्रति�स्थाापन केे मााध्यम सेे 
ग्रीीनहााउस गैैस उत्सर्जजन मेंं कमीी कर काार्बबन के्रेडि�ट उत्पन्न कर सकताा हैै। जि�सके मुुख्य 
वि�चाारणीीय बि�न्‍‍दु ुनि�म्नलि�खि�त हंैं:

•	 उत्सर्जजन मेंं कमीी कीी गणनाा: संंयंंत्र फर्नेेस ऑयल याा कोोयलेे जैैसेे पाारंंपरि�क ईंधन कीी 
तुुलनाा मेंं CO₂ उत्सर्जजन मेंं कमीी कोो माापकर काार्बबन के्रेडि�ट अर्जि�ित करताा हैै। इसमेंं बाायोोगैैस 
पर जाानेे सेे पहलेे जीीवााश्म ईंधन केे उपयोोग सेे होोनेे वाालेे उत्सर्जजन कोो नि�र्धाारि�त करनेे केे 
लि�ए एक आधाारभूूत अध्ययन शाामि�ल हैै।

•	 काार्बबन के्रेडि�ट माानक: इस परि�योोजनाा कोो ग्रीीनहााउस गैैस उत्सर्जजन मेंं कमीी कोो प्रमााणि�त 
करनेे केे लि�ए वैैश्वि�क प्रणाालीी जैैसेे कि� वेेरि�फााइड काार्बबन सं्टैंडर्डड (VCS), गोोल्ड सं्टैंडर्डड, याा 
UNFCCC केे तहत पंंजीीकृृत कि�याा जाा सकताा हैै। इसके अलाावाा, इस प्रकाार केे संंयंंत्रोंं केे 
लि�ए एक आगाामीी भाारतीीय काार्बबन के्रेडि�ट्स बााजाार भीी हैै।

•	 मीीथेेन सेेविं�गं के्रेडि�ट्स: संंयंंत्र जैैवि�क अपशि�ष्‍‍ट (जैैसेे- डेेरीी अपशि�ष्ट, पशुु गोोबर और खााद्य 
अपशि�ष्ट) कोो संंसााधि�त करताा हैै, यह अनि�यंंत्रि�त अपघटन सेे मीीथेेन उत्सर्जजन कोो रोोकताा हैै, 
जि�ससेे अति�रि�क्त काार्बबन के्रेडि�ट केे लि�ए पाात्र होोताा हैै।

•	 नि�गराानीी और सत्याापन: बाायोोगैैस उत्पाादन, बॉॉयलर मेंं उपयोोग और उत्सर्जजन कमीी कीी 
नि�रंतर नि�गराानीी आवश्यक हैै। के्रेडि�ट प्रमााणन केे लि�ए थर्डड पाार्टीी सेे सत्याापन कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै।

•	 संंभाावि�त रााजस्व: एक बाार सत्याापि�त होो जाानेे पर, काार्बबन के्रेडि�ट कोो स्वैैच्छि�क याा अनुुपाालन 
बााज़ाारोंं मेंं बेेचाा जाा सकताा हैै, जि�ससेे बाायोोगैैस संंयंंत्र केे लि�ए अति�रि�क्त रााजस्व काा स्रोोत 
उपलब्ध होो जााएगाा।

उत्पन्न होोनेे वाालेे काार्बबन के्रेडि�ट कीी सटीीक संंख्याा बाायोोगैैस उत्पाादन क्षमताा, मीीथेेन कीी माात्राा, 
और जीीवााश्म ईंधन केे प्रति�स्थाापन जैैसेे काारकोंं पर नि�र्भभर करतीी हैै।
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